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Statystyczne metody wspomagania decyzji

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy wspomagania decyzji
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu ID-SWD-DP

Rok studiow 2

Semestr 4

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Olwert

Jezyk wyktadowy polski

2. Wymiar godzin i forma zaje¢

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 10
Laboratorium 20
Razem godzin 30
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CP1 Opanowanie podstaw statystycznej analizy danych.
CP2 Poznanie podstaw programowania w srodowisku R w celu wykonywania obliczen statystycznych.
CcP3 Rozwiniecie umiejetnosci z zakresu wnioskowania statystycznego na podstawie analiz przeprowadzanych w $ro-
dowisku R.
CP4 Opanowanie podstaw analizy regresji i analizy warianciji.
CP5 Nabycie umiejetnosci wyboru wtasciwych metod statystycznych dla zadanego problemu decyzyjnego, wykonania
obliczen i interpretowania otrzymanych wynikéw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Kurs z podstaw rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

5. Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-W1 Zna podstawowe metody statystyki opisowe]. Wie jak przeprowadzi¢ ob- | CP1, IK6_WO0T1,
liczenia statystyk probkowych i wizualizowa¢ dane w srodowisku w R. CP2, IK6_WO02,
CP5 IK6_W09
EU-W2 Rozumie cele stosowania konkretnych metod wnioskowania statystycz- | CP1, IK6_WO01,
nego. Wie w jaki sposéb mozna wykonywac estymacje i testowanie hipotez | CP2, IK6_WO02,
wywotujgc gotowe funkcje w R, badz implementujac wtasne. CP3, IK6_W09
CP5
EU-W3 Zna podstawy analizy wariancji (ANOVA), w tym posta¢ modelu jed- | CP1, IK6_WO01,
noczynnikowego, dwuczynnikowego, nieparametrycznego oraz zatozenia | CP2, IK6_WO02,
modelu i procedure poréownan wielokrotnych. Wie jak przebiega wykona- | CP3, IK6_W09
nie analizy wariancji w srodowisku R. CP4,
CP5




Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-W4 Zna podstawy analizy regresji, w tym metode estymacji parametrow mo- | CP1, IK6_WO0T,
delu regresji, zatozenia modelu, ocene dopasowania modelu. Wie jak prze- | CP2, IK6_W02,
biega wykonanie analizy regresji w srodowisku R. CP3, IK6_W09
CP4,
CP5
EU-W5 Zna podstawy programowania w srodowisku R. CP2, IK6_WO01,
CP3, IK6_W02,
CP5 IK6_W09
Umiejetnosci
Kod Student potrafi: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-U1 Potrafi zaproponowac metody statystyki opisowej wtasciwe dla charakteru | CP1, IK6_U01,
badanych danych. Potrafi przeprowadzi¢ wstepna analize danych z wyko- | CP2, IK6_U02,
rzystaniem srodowiska R. CP5 IK6_U03,
IK6_U07
EU-U2 Potrafi konstruowac przedziaty ufnosci oraz wyznacza¢ minimalng liczeb- | CP1, IK6_U01,
nosc¢ proby dla uzyskania zadanej precyzji estymacji w srodowisku R z wy- | CP2, IK6_U02,
korzystaniem gotowych badz wtasnych funkcji, CP3, IK6_U03,
CP5 IK6_U07
EU-U3 Potrafi dokonac wtasciwego wyboru testu statystycznego w zadanym mo- | CP1, IK6_U01,
delu i zweryfikowac hipoteze w srodowisku R z wykorzystaniem gotowych | CP2, IK6_U02,
badz wtasnych funkgji. CP3, IK6_UO03,
CP5 IK6_U07
EU-U4 Potrafi uruchamiac proste eksperymenty symulacyjne oraz wykonywacdla | CP2, IK6_U01,
nich podstawowe obliczenia statystyczne w srodowisku R. CP3 IK6_U02,
IK6_U03,
IK6_U07
EU-U5 Potrafi przeprowadzi¢ analize wariancji, sprawdzi¢ zatozenia modelu i zin- | CP2, IK6_U01,
terpretowac uzyskane wyniki. Potrafi wykonac obliczenia dla ANOVA w | CP3, IK6_U02,
srodowisku R. CP4, 1K6_U03,
CP5 IK6_U07
EU-U6 Potrafi skonstruowac¢ optymalny model regresji liniowej, dokona¢ oceny | CP2, IK6_U01,
jakosci modelu i prognozowac na jego podstawie. Potrafi wykonac oblicze- | CP3, IK6_U02,
nia dla regresji w srodowisku R. CP4, IK6_U03,
CP5 IK6_U07
EU-U7 Potrafi programowac w R na poziomie podstawowym na potrzeby analizo- | CP2, IK6_U01,
wania danych. CP3 IK6_U02,
IK6_U03,
IK6_U07
Kompetencje
. . i Efekty kierun-
Kod Student jest gotow do: Realizuje cel Kowe
EU-K1 Jest gotow do proponowania i zastosowania metod celem statystycznego | CP1, IK6_KOT1,
wspomagania decyzji. CP4, IK6_KO02,
CP5 IK6_KO03,
IK6_KO5
EU-K2 Jest gotow do rozumienia potrzeby uczenia sie przez cate zycie i podnosze- | CP2, IK6_KOT1,
nia kompetencji zawodowych. CP5 IK6_K02,
IK6_KO03,
IK6_K04
EU-K3 Jest gotdw do rozumienia potrzeby gromadzenia danychi ich analizowania. | CP1, IK6_KOT1,
CP2, IK6_KO02,
CP3, IK6_KO03,
CP4 IK6_KO5




6. Tresci programowe
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Kod Tematyka Realizuje efekt

TP1 Omdéwienie architektury R. Typy obiektéw i operacje na nich. | 2 | 1 | EU-K2, EU-K3, EU-U7, EU-W5
Budowanie wtasnych funkcji. Wczytywanie i eksport danych.

Wizualizacja wynikéw.

TP2 Zmienne losowe wykorzystywane w statystyce - wyznaczanie | 0 | 2 | EU-K2, EU-K3, EU-U4, EU-U7,
kwantyli, rysowanie gestosci, dystrybuant, funkcji przezycia, ob- EU-W5
liczanie prawdopodobienstw zdarzen.

TP3 Elementy statystyki opisowej - wyznaczanie statystyk z préby, | 0 | 3 | EU-K1, EU-K3, EU-UT, EU-U7,
graficzna prezentacja danych (wykresy kotowe, wykresy stup- EU-W1, EU-W5
kowe, wykresy skrzynkowe, histogramy).

TP4 Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla wartosci sredniej, warian- | 0 | 2 | EU-K3, EU-U2, EU-U4, EU-U7,
¢ji, odchylenia standardowego, wskaznika struktury. Wyznacza- EU-W2, EU-W5
nie minimalnej licznosci proby potrzebnej do estymacji przedzia-
towej z zadang precyzja.

TP5 Weryfikacja hipotez parametrycznych w modelach jedno-idwu- | 0 | 3 | EU-K3, EU-U3, EU-U7, EU-W2,
probkowych (test Z, testy t-Studenta, test chi-kwadrat, testy EU-W5
dla wskaznika struktury, test F réwnosci wariancji). Obliczanie
p-wartosci testu.

TP6 Testy nieparametryczne - test znakdéw, test Wilcoxona. Testo- | 1 | 3 | EU-K3, EU-U3, EU-U7, EU-W2,
wanie niezaleznosci dwoch cech jakosciowych za pomoca testu EU-W5
chi-kwadrat. Testowanie zgodnosci rozktadéw (test normalno-
sci Shapiro-Wilka, test chi-kwadrat, test Kotmogorowa i test
Kotmogorowa-Smirnowa). Wykresy kwantylowe.

TP7 Jednoczynnikowa analiza wariancji (weryfikacja zatozen, test F, | 4 | 3 | EU-K1, EU-K3, EU-U3, EU-U5,
testy poréwnan wielokrotnych). Dwuczynnikowa analiza wa- EU-U7, EU-W2, EU-W3, EU-W5
riancji (weryfikacja zatozen, badanie interakgji, test F, testy po-
rownan wielokrotnych). Nieparametryczna analiza wariancji -
test Kruskala-Wallisa.

TP8 Analiza regresji - regresja prosta i wieloraka, estymacja para- | 3 | 3 | EU-K1, EU-K2, EU-U6, EU-U7,
metrow, diagnostyka dopasowanego modelu. Modele sprowa- EU-W2, EU-W4, EU-W5
dzalne do liniowych. Prognozowanie na podstawie zbudowa-
nego modelu.

Razem godzin: 30
7. Metody ksztatcenia

Kod Metoda

MK1 praca ze zrodtami literaturowymi

MK2 praca z materiatami dydaktycznymi z UBI

MK3 rozwigzywanie zadan domowych

MK4 samodezielnie rozwigzywanie zadan pod nadzorem

MK5 wyktad wsparty prezentacjg komputerowa

8. Naktad pracy studenta

Aktywnos¢ studenta Obciazenie
Przygotowanie do kolokwium 15
Przygotowanie do sprawdzianéw 12
Rozwigzywanie zadan domowych 10
Studiowanie literatury 18
Studiowanie materiatow dydaktycznych 15
Praca z nauczycielem zwigzana z: laboratorium 20
Praca z nauczycielem zwiazana z: wyktad 10
Liczba punktow ECTS (1 punkt=25h) 4
Procentowy udziat pracy wtasnej studenta w su- 70,00%
marycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100




9. Status zaliczenia przedmiotu

Ocena wystawiana jest na podstawie tacznej liczby punktow uzyskanych ze sprawdzianéw pisemnych i kolokwium.

Forma studiow Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa

stacjonarne X

10. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Sktadowe oceny koncowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny X 60 | EU-K2, EU-U5, EU-U7, EU-WS5,
EU-W3, EU-U3, EU-WZ2,
EU-K1, EU-K3, EU-U4, EU-U2,
EU-U1, EU-W1

Zaliczeniowy przeglad prac

Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium X 40 | EU-K2, EU-US6, EU-US5, EU-U7,
EU-WS5, EU-W4, EU-W3,

EU-U3, EU-W2, EU-K1, EU-K3,
EU-U4, EU-U2, EU-U1, EU-W1

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja

Ustna prezentacja projektu

Obecnos¢ na zajeciach

Sprawdzian ustny

Kartkowka

Aktywnos¢ na zajeciach

Egzaminacyjny przeglad prac

Sprawozdanie z praktyki zawodowe;j

Prezentacja indywidualna

Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktow Ocena
0-50 2,0
51-60 3,0
61-70 3,5
71-80 4,0
81-90 4,5
91-100 5,0
11. Macierz realizacji przedmiotu
Efekt uczenia sie (nisitzrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia
EU-W1 CP1, CP2, | TP3 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP5 MK5
EU-W2 CP1, CP2, | TP4,TP5,TP6, TP7, TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP5 MK5
EU-W3 CP1, CP2, | TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP4, MK5
CP5
EU-W4 CP1, CP2, | TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP4, MK5
CP5
EU-W5 CP2, CP3, | TP1, TP2, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7, TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP5 MK5
EU-U1 CP1, CP2, | TP3 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP5 MK5




Efekt uczenia sie :;Ltzrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia
EU-U2 CP1, CP2, | TP4 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP5 MK5
EU-U3 CP1, CP2, | TP5,TP6, TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP5 MK5
EU-U4 CP2, CP3 TP2, TP4 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5
EU-U5 CP2, CP3, | TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4, CP5 MK5
EU-U6 CP2, CP3, | TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4, CP5 MK5
EU-U7 CP2, CP3 TP1, TP2, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7, TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5
EU-K1 CP1, CP4, | TP3,TP7,TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP5 MK5
EU-K2 CP2, CP5 TP1, TP2, TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5
EU-K3 CP1, CP2, | TP1,TP2, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP4 MK5

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztatcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiow w obszarze ksztatcenia
EU-W1 IK6_WO09, IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W2 IK6_WO09, IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W3 IK6_WO09, IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W4 IK6_WO09, IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W5 IK6_WO09, IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-U1 IK6_U07, IK6_UO03, IK6_U02, IK6_U01 | P6S_UU, P6S_UW
EU-U2 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U02, IK6_UOT | P6S_UU, P6S_UW
EU-U3 IK6_U07, IK6_UO03, IK6_U02, IK6_U01 | P6S_UU, P6S_UW
EU-U4 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U02, IK6_UOT | P6S_UU, P6S_UW
EU-U5 IK6_U07, IK6_UO03, IK6_U02, IK6_U01 | P6S_UU, P6S_UW
EU-U6 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U02, IK6_UOT | P6S_UU, P6S_UW
EU-U7 IK6_U07, IK6_UO03, IK6_U02, IK6_U01 | P6S_UU, P6S_UW
EU-K1 IK6_KO5, IK6_KO03, IK6_KO02, IK6_KO01 P6S_KK, P65_KO
EU-K2 IK6_K04, IK6_K03, IK6_K02, IK6_KO1 P6S_KK, P65_KO
EU-K3 IK6_KO05, IK6_KO03, IK6_K02, IK6_KO01 P6S_KK, P6S_KO
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