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Kierunek studiow Informatyka
Profil Praktyczny

Stopien studiéow 1-go stopnia
Forma studiow stacjonarne

Sylabus przedmiotu
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu ID-RPS-DP

Rok studiow 2

Semestr 3

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr Anna Olwert

Jezyk wyktadowy polski

2. Wymiar godzin i forma zaje¢

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Razem godzin 60
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CcP1 Poznanie metod opisu i modelowania doswiadczen losowych.
CP2 Poznanie podstaw rachunku prawdopodobienstwa.
CP3 Poznanie podstaw wnioskowania statystycznego.
CP4 Nabycie umiejetnosci zastosowania w praktyce poznanych metod probabilistycznych i statystycznych oraz inter-
pretowania uzyskanych wynikéw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Elementarna znajomos¢ analizy matematycznej

5. Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-W1 Zna pojecie prawdopodobienstwa oraz jego podstawowe wtasnosci. CP1, IK6_WO01,
CP2 IK6_W02
EU-W2 Zna pojecie doswiadczenia losowego oraz podstawowe metody obliczania | CP1, IK6_WO01,
prawdopodobienstwa zajscia zdarzen losowych. CP2 IK6_W02
EU-W3 Zna metody obliczania prawdopodobienstwa w schemacie doswiadczenia | CP1, IK6_WO0T1,
wieloetapowego. CP2, IK6_W02
CP4
EU-W4 Zna pojecia zmiennej losowe] i wektora losowego oraz podstawowych cha- | CP1, IK6_WO0T1,
rakterystyk zmiennych i wektoréw losowych (warto$¢ oczekiwana, warian- | CP2, IK6_WO02
cja, kwantyle, kowariancja, wspétczynnik korelacji). CP4
EU-W5 Zna podstawowe rozktady zmiennych dyskretnych i ciggtych oraz ich wta- | CP1, IK6_WO0T1,
SNosci. CP2, IK6_WO02
CP4




Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-W6 Zna prawa wielkich liczb i podstawowe twierdzenia graniczne rachunku | CP1, IK6_WO01,
prawdopodobienstwa. CP2, IK6_W02
CP4
EU-W7 Zna podstawowe metody statystyki opisowej. CP4 IK6_WO0T1,
IK6_W02
EU-W8 Zna podstawy estymacji punktowej i przedziatowe;j. CP3, IK6_WO0T1,
CP4 IK6_W02
EU-W9 Zna podstawy testowania hipotez parametrycznych i nieparametrycznych. | CP3, IK6_WO01,
CP4 IK6_W02
Umiejetnosci
Kod Student potrafi: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe
EU-U1 Potrafi formutowac przestrzen probabilistyczng i wyznacza¢ prawdopodo- | CP1, IK6_U01,
bienstwa dla zdarzen losowych. CP2 IK6_U07
EU-U2 Potrafi badac¢ niezaleznos¢ zdarzen, korzystac ze wzoréw na prawdopodo- | CP1, IK6_U01,
bienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite oraz ze wzoru Bay- | CP2, IK6_U03,
esa. CP4 IK6_U07
EU-U3 Potrafi wyznacza¢ wartosci podstawowych parametréw rozktadéw zmien- | CP1, IK6_U01,
nych losowych i wektoréw losowych, znajdowac rozktady funkcji zmien- | CP2, IK6_U03,
nych losowych oraz rozktady warunkowe. CP4 IK6_U07
EU-U4 Potrafi identyfikowa¢ podstawowe rozktady dyskretne i ciggte oraz wyko- | CP1, IK6_U01,
nywac dla nich obliczenia. CP2, IK6_U03,
CP4 IK6_U07
EU-U5 Potrafi korzystac z praw wielkich liczb i podstawowych twierdzen granicz- | CP1, IK6_U01,
nych. CP2, IK6_U03,
CP4 IK6_U07
EU-U6 Umie wyznaczac przedziaty ufnosci dla podstawowych parametréw zmien- | CP3, IK6_U01,
nych losowych (wartosci oczekiwanej, wariancji, wskaznika struktury). CP4 IK6_U03,
IK6_U07
EU-U7 Potrafi formutowac i testowac hipotezy dotyczace podstawowych para- | CP3, IK6_U01,
metréw zmiennych losowych (wartosci oczekiwanej, wariancji, wskaznika | CP4 IK6_U03,
struktury), niezaleznosci cech i postaci rozktadu (testy zgodnosci). IK6_U07
Kompetencje
Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Eii::y kierun-
EU-K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i podnoszenia kompetencji | CP1, IK6_KO1,
zawodowych. CP2, IK6_K02,
CP3, IK6_KO03,
CP4 IK6_K04
EU-K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez | CP3, IK6_KO1,
siebie lub innych zadania. CP4 IK6_KO03,
IK6_KO05
6. Tresci programowe
g3
3=
Kod Tematyka Realizuje efekt
TP1 Woprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Przestrzen | 2 | 2 | EU-K1, EU-U1, EU-W1, EU-W2
probabilistyczna i aksjomaty Kotmogorowa. Podstawowe wta-
snosci prawdopodobienstwa. Metody obliczania prawdopodo-
bienstwa.
TP2 Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodo- | 4 | 2 | EU-K1, EU-U1, EU-U2, EU-W1,
bienstwie catkowitym. Wzor Bayesa. Niezaleznosci zdarzen. EU-W2, EU-W3
TP3 Pojecie zmiennej losowej.  Dystrybuanta i jej wiasnosci. | 2 | 2 | EU-K1, EU-W1, EU-W4
Zmienne losowe dyskretne i ciggte — definicje i wtasnosci.
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Kod

Tematyka

¢wiczenia

wyktad

Realizuje efekt

TP4

Przeglad podstawowych rozktadow dyskretnych.

N

N

EU-K1, EU-U4, EU-W4, EU-W5

TPS

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych - mediana i
kwartyle, wariacja, odchylenie standardowe, wspotczynnik asy-
metrii i kurtoza. Funkcje zmiennych losowych.

EU-K1, EU-U3, EU-W4

TP6

Przeglad podstawowych rozktadow ciggtych. Zwigzki pomiedzy
rozktadami zmiennych. Standaryzacja rozktadu normalnego.

EU-K1, EU-U4, EU-W4, EU-W5

TP7

Wektory losowe. Rozktady taczne i brzegowe dla zmiennych lo-
sowych dyskretnych i ciggtych. Niezalezno$¢ zmiennych loso-
wych. Kowariancja i jej wtasnosci. Wspotczynnik korelacji i jego
wiasnosci. Rozktady warunkowe.

EU-K1, EU-U3, EU-W4

TP8

Nierédwnosc¢ Czebyszewa. Prawa wielkich liczb. Centralne twier-
dzenia graniczne Lindeberga-Levy'ego oraz Moivre'a-Laplace'a.

EU-K1, EU-U5, EU-W6

TP9

Woprowadzenie do statystyki. Klasyfikacja danych. Statystyka
opisowa - podstawowe statystyki prébkowe oraz graficzna pre-
zentacja danych.

EU-K1, EU-K2, EU-W7

TP10

Podstawowe twierdzenie statystyki matematycznej. Przedsta-
wienie gtéwnych probleméw wnioskowania statystycznego.

EU-K1, EU-K2, EU-U5, EU-WS8,
EU-W9

TP11

Podstawy teorii estymacji punktowej. Wtasnosci estymatoréw
punktowych. Metody wyznaczania estymatorow.

EU-K1, EU-K2, EU-U5, EU-W8

TP12

Podstawy estymacji przedziatowej. Wyznaczanie przedziatow
ufnosci dla sredniej, wariancji i wskaznika struktury. Wyznacza-
nie licznosci proby w zadaniu estymacji przedziatowej o zadanej

precyzji.

EU-K1, EU-K2, EU-U6, EU-W8

TP13

Podstawy teorii weryfikacji hipotez. Lemat Neymana-Pearsona.
Podstawowe testy parametryczne dla wartosci sredniej, warian-
cji i wskaznika struktury w modelach jednoprébkowych i dwu-
prébkowych.

EU-K1, EU-K2, EU-U7, EU-W9

TP14

Testy zgodnosci: weryfikacja hipotez o postaci rozktadu
(test chi-kwadrat, test Kotmogorowa, test Shapiro-Wilka)
oraz testowanie zgodnosci rozktadéw dwoch prob  (test
Kotmogorowa-Smirnowa).

EU-K1, EU-K2, EU-U7, EU-W8

TP15

Badanie zaleznosci miedzy cechami. Tablice kontyngencji. Test
niezaleznosci chi-kwadrat. Wspétczynnik korelac;ji liniowej Pe-
arsona. Wspotczynnik korelacji rangowej Spearmana.

EU-K1, EU-K2, EU-U7, EU-W8

7. Metody ksztatcenia

Razem godzin: 60

Kod Metoda
MK1 indywidualne realizowanie projektéw poza zajeciami

MK2 praca ze zrodtami literaturowymi

MK3 praca z materiatami dydaktycznymi w UBI

MK4 rozwigzywanie zadan domowych

MK5 rozwigzywanie zadan przed audytorium

MK6 wyktad




8. Naktad pracy studenta

Aktywnos¢ studenta Obciazenie
Przygotowanie do egzaminu 24
Przygotowanie do kolokwiéw 26
Rozwigzywanie zadan domowych 8
Studiowanie literatury i materiatow dydaktycz- 10
nych
Praca z nauczycielem zwigzana z: ¢wiczenia 30
Praca z nauczycielem zwigzana z: wyktad 30
Liczba punktow ECTS (1 punkt=25h) 5
Procentowy udziat pracy wtasnej studenta w su- 53,13%
marycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 128

9. Status zaliczenia przedmiotu

Ocena wystawiana jest na podstawie tacznej liczby punktéw uzyskanych z 4 kolokwidw i egzaminu. Student, ktory podczas ¢wiczen
zdobedzie tacznie co najmniej 36 punktoéw moze skorzystac ze zwolnienia z egzaminu. Jesli zdecyduje sie skorzystac z tego prawa,
otrzymuje za egzamin tyle punktéw, ile zdobyt podczas ¢wiczen. W danym roku akademickim nie sg honorowane punkty zdobyte w
poprzednich latach.

Forma studiow Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa
stacjonarne X

10. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Sktadowe oceny koncowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt

Egzamin pisemny X 50 | EU-K1, EU-K2, EU-U3, EU-US,
EU-U4, EU-U1, EU-W4, EU-U7,
EU-W3, EU-W9, EU-WS,
EU-W7, EU-W6, EU-WS5,
EU-W2, EU-W1, EU-U2, EU-U6

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny
Zaliczeniowy przeglad prac
Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium X 50 | EU-K1, EU-K2, EU-U3, EU-US,
EU-U4, EU-U1, EU-W4, EU-U7,
EU-W3, EU-W9, EU-WS,
EU-W7, EU-W6, EU-WS5,
EU-WZ2, EU-W1, EU-UZ2, EU-U6

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja
Ustna prezentacja projektu
Obecnos¢ na zajeciach
Sprawdzian ustny
Kartkowka

Aktywnos¢ na zajeciach
Egzaminacyjny przeglad prac
Sprawozdanie z praktyki zawodowe;j
Prezentacja indywidualna
Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktow Ocena
0-50 2,0
51-60 3,0
61-70 3,5
71-80 4,0
81-90 4,5

91-100 5,0




11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie ﬁ::)tsrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia
EU-W1 CP1, CP2 TP1, TP2, TP3 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-W2 CP1, CP2 TP1, TP2 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-W3 CP1, CP2, | TP2 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-W4 CP1, CP2, | TP3,TP4, TP5, TP6, TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-W5 CP1, CP2, | TP4,TP6 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MKS5, MK6
EU-W6 CP1, CP2, | TP8 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-W7 CP4 TP9 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5, MK6
EU-W8 CP3, CP4 TP10, TP11, TP12, TP14, TP15 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-W9 CP3, CP4 TP10, TP13 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-U1 CP1, CP2 TP1, TP2 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5, MK6
EU-U2 CP1, CP2, | TP2 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-U3 CP1, CP2, | TP5, TP7 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MKS5, MK6
EU-U4 CP1, CP2, | TP4, TP6 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-U5 CP1, CP2, | TP8, TP10, TP11 MK1, MK2, MK3, MK4,
CP4 MK5, MK6
EU-U6 CP3, CP4 TP12 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-U7 CP3, CP4 TP13, TP14, TP15 MK1, MK2, MK3, MK4,
MKS5, MK6
EU-K1 CP1, CP2, | TP1,TP2, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7, TP8, TP9, MK1, MK2, MK3, MK4,
CP3, CP4 TP10, TP11, TP12, TP13, TP14, TP15 MK5, MK6
EU-K2 CP3, CP4 TP9, TP10, TP11, TP12, TP13, TP14, TP15 MK1, MK2, MK3, MK4,
MK5, MK6

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztatcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiow w obszarze ksztatcenia
EU-W1 IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W2 IK6_W02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W3 IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W4 IK6_W02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W5 IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W6 IK6_W02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W7 IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W8 IK6_W02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-W9 IK6_WO02, IK6_WO01 P6S_WG

EU-U1 IK6_U07, IK6_UO01 P6S_UW

EU-U2 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P6S_UW
EU-U3 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P65_UW
EU-U4 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P6S_UW
EU-U5 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P65_UW
EU-U6 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P6S_UW
EU-U7 IK6_U07, IK6_U03, IK6_U01 P6S_UU, P65_UW
EU-K1 IK6_KO04, IK6_KO03, IK6_K02, IK6_KO01 P6S_KK, P6S_KO
EU-K2 IK6_KO5, IK6_KO03, IK6_K01 P6S_KK, P65_KO
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