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Kierunek studiéw Informatyka
Profil Praktyczny
Stopieni studiéw 1-go stopnia
Forma studiéw niestacjonarne

Sylabus przedmiotu
Grafy 1 sieci

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu 1Z-GRS-ZP

Rok studiow 2

Semestr 4

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr inz. Jarostaw Sikorski

Jezyk wykladowy polski

2. Wymiar godzin i forma zajec

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 16
Cwiczenia 16
Razem godzin 32
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CP01 Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami teorii graféw w obszarze graféw nieskierowanych i skierowanych
CP02 Opanowanie umiejetnosci przedstawiania wybranych probleméw w postaci klasycznych zagadnien teorio-
grafowych
CP03 Nabycie umiejetnosci analizowania struktury grafu, rozpoznawania podobieristwa pomiedzy grafami i ich
klasyfikowania
CP04 Poznanie najprostszego modelu sieci transportowej i zrozumienie zalezno$ci pomiedzy maksymalnym
przeptywem i minimalnym przekrojem
CP05 Rozwiniecie umiejetnosci studiowania literatury i organizowania procesu samoksztalcenia

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

wiedza z zakresu podstaw matematyki w obszarze rachunku zbioréw, umiejetnos$é postugiwania si¢ podstawowymi
schematami wnioskowania (tautologiami), podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu kombinatoryki

5. Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Bfekty —de-
runkowe
EU-WO01 pojecie grafu nieskierowanego i skierowanego oraz sposoby badania i | CPO01, IK6 W01,
klasyfikowania struktury sasiedztwa grafu CPO03 IK6 W02
EU-W02 | klasyczne twierdzenia teorii graféw CPO01, IK6 W01,
CP02, IK6 W02
CP03,
CP05
EU-W03 prosty model sieci transportowej wraz z podstawowymi pojeciami | CP04, IK6 WO01,
potrzebnymi do wyznaczenia maksymalnego przepltywu CPO05 IK6 W02
EU-WO04 | wybrane pojecia teoriografowe wykorzystywane do formutowania zna- | CPO1, IK6 _WO01,
nych probleméw algorytmicznych CP02, IK6 _WOo7
CP05




Umiejetnosci

Kod Student potrafi: Realizuje cel Blekty —lde-
runkowe
EU-U01 zbadaé strukture grafu i zaklasyfikowa¢ go do znanej klasy CPO01, IK6 _UO01,
CP02, IK6_U02
CP03
EU-U02 rozpoznaé izmorficznos¢ dwoch grafowych struktur sasiedztwa CPO01, IK6 _U01
CP03
EU-U03 postuzyé¢ sie klasycznymi zagadnieniami i twierdzeniami teoriografo- | CP02, IK6 UO01,
wymi do rozwiazania wybranych probleméw w tym algorytmicznych | CP04 IK6 U02,
IK6 _U03
EU-U04 wykorzysta¢ dualno$é zagadnienn wyznaczania maksymalnego | CP04 IK6 U02,
przepltywu i minimalnego przekroju w sieci transportowej w IK6 U03
kontekscie rozwiazan algorytmicznych
EU-U05 zademonstrowaé¢ na podanym grafie poznane pojecia i twierdzenia | CPO1, IK6 UO01,
teorii grafow CP03 IK6 U02
Kompetencje
Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Efekty — kie-
runkowe
EU-K1 prawidlowego formulowania, analizowania i rozwiazywania pro- | CP02, IK6 K03
bleméw informatycznych w oparciu o modele matematyczne CP04
EU-K2 profesjonalnego dzialania w obszarze informatyki w oparciu o stale | CP02, IK6 KO1,
poszerzanie wiedzy i umiejetnosci, takze w zakresie podstaw mate- | CP05 IK6 K03
matycznych
EU-K3 korzystania ze zrédet literaturowych w procesie samoksztalcenia CP05 IK6 KO1

6. Tresci programowe

Kod

wyktad
éwiczenia

Tematyka

Realizuje efekt

TPO1

Pojecie grafu i grafu skierowanego (rysunek grafu), graf | 2 | 0
pochodny dla grafu skierowanego, dopeklienie grafu i
graf krawedziowy. Stopnie wierzchotkéw (wierzcholki in-
cydentne, sasiednie, izolowane): podstawowe zaleznosci
dotyczace sumy stopni, stopien wyjsciowy i wejsciowy
wierzchotka grafu skierowanego. Macierz incydencji wierz-
chotkéw 1 krawedzi (lukéw), macierz sasiedztwa wierz-
chotkéw. Izomorfizm grafow.

EU-U0L, EU-U02, EU-WO01

TPO02

Grafy pelne, regularne, dwudzielne, planarne, twierdzenie | 3 | 0
Kuratowskiego (homeomorfizm graféw). Drogi i cykle w
grafach, droga prosta i droga elementarna (cykl elemen-
tarny) twierdzenie Diraca spéjnosé i silna spéjnosé grafu
(sktadowe spdjne). Zaleznosé liczby wierzchotkéw, liczby
krawedzi i liczby skltadowych spéjnych. Warunek konieczny
i dostateczny dwudzielnosci grafu. Warunki konieczne pla-
narnosci grafu (wzor Eulera). Przeszukiwanie grafu w glab
1 wszerz.

EU-U0L, EU-U05, EU-W02

TPO03

Drogi i cykle Hamiltona w grafach skierowanych — warunki | 3 | 0
dostateczne istnienia. Turnieje (twierdzenie Camiona).
Drzewa i lasy: drzewa rozpinajace i twierdzenie Cayley’a
(konstrukcja kodu Priifera), drzewa przegladu grafu w glab
i wszerz, cykle fundamentalne.

EU-K1, EU-U03, EU-U05,
EU-W02, EU-W04

TP04

K-spgjnosé grafu, zbiory rozspajajace, rozdzielajace i | 3 | 0
rozciecia grafu, spéjnosé wierzchotkowa i krawedziowa
grafu, drogi krawedziowo i wierzchotkowo rozlaczne, twier-
dzenie Mengera w wersji krawedziowej i wierzchotkowej,
spéjnosci graféw skierowanych - odpowiedniki twierdzeri
Mengera.

EU-K1, EU-U03, EU-U05,
EU-W02, EU-W04




Kod

Tematyka

wyktad

¢wiczenia

Realizuje efekt

TPO5

Przepltywy w sieciach: podstawowe definicje i stwierdze-
nia. Minimalny przekrdj i $ciezka powiekszajaca przeplyw,
twierdzenie Forda i Fulkersona.

EU-K1, EU-U03, EU-U04,
EU-U05, EU-W02, EU-W03,
EU-W04

TPO6

Skojarzenia w grafie i droga powiekszajaca (tw. Berge’a),
zbiory wewngetrznie stabilne, pokrycia wierzchotkowe i
krawedziowe, twierdzenie Gallai i Koniga. Skojarzenia
pelne (tw. Halla), skojarzenie doskonale (tw. Tutte’a). Ko-
lorowanie wierzchotkéw grafu (tw. o 4 barwach).

EU-K1, EU-U03, EU-UO05,
EU-W02, EU-W04

TPO7

Tlustracja poje¢ elementarnych, wyznaczanie macierzy
sasiedztwa i incydencji dla grafu i grafu skierowanego,
tworzenie graficznych obrazéw graféw na podstawie ma-
cierzy sasiedztwa i incydencji, wyznaczanie stopni wierz-
chotkéw (w tym wzgledem zbioru) na podstawie macie-
rzy sasiedztwa i incydencji. Lemat ,,0 usciskach dloni”,
pojecie ciagu graficznego. Budowanie dopehlienia grafu,
grafu krawedziowego, podgrafu, grafu pochodnego. Typy
grafow przyktady izomorfizmu graféw, badanie izomorfizmu
grafow.

EU-K3, EU-UO01, EU-U02,
EU-U03, EU-U05

TP08

Drogi i cykle w grafach (proste i elementarne), spojnosé i
sktadowe spéjne grafu (silna spéjnosc graféw skierowanych),
zwiazek pomiedzy liczbg wierzchotkéw, krawedzi i liczba
sktadowych spéjnych. Grafy dwudzielne i planarne warunek
konieczny i dostateczny dwudzielnosci grafu, rozstrzyganie
o planarnosci grafu warunki konieczne planarnosci, np. m
<= 3n- 6 (wzér Eulera). Wyznaczanie ciggu wierzchotkéw
metodg przeszukiwania grafu wszerz i w glab.

EU-K1, EU-K3, EU-U03,
EU-U05, EU-W02

TP09

Badanie, czy istnieje w grafie nieskierowanym cykl i droga
Eulera, wykorzystanie algorytmu Fleury’ego do znalezienia
drogi Eulera, sprawdzanie warunku koniecznego i dosta-
tecznego na istnienie cyklu Eulera w grafie skierowanym.
Badanie czy graf jest hamiltonowski, weryfikacja warunkéw
dostatecznych hamiltonowskosci grafu nieskierowanego.

EU-K1, EU-K2, EU-K3,
EU-U01, EU-U03, EU-U05,
EU-W02

TP10

Weryfikacja warunkéw dostatecznych hamiltonowskosci
grafu skierowanego, wyznaczanie cykli i drég Hamiltona w
turniejach. Wlasnodci drzew i laséw wyznaczanie drzewa
przegladu grafu metoda przeszukiwania grafu wszerz i w
glab, kodowanie i rozkodowanie drzewa rozpinajacego wg
kodu Priifera wyznaczanie cykli fundamentalnych, przed-
stawianie cykli prostych jako réznicy symetrycznej wybra-
nych cykli fundamentalnych.

EU-K1, EU-K2, EU-K3,
EU-U01, EU-U03, EU-U05,
EU-W02

TP11

Okreslanie  k-spéjnosci 1 k-spéjnosci  krawedziowej
grafu, wyznaczanie drég wierzchotkowo i krawedziowo
roztacznych, zastosowanie twierdzenia Mengera w obu
wersjach do badania k-spéjnosci. Okreslanie k-spéjnosci i
k-spéjnosei tukowej grafu skierowanego (separatory i konek-
tory), zastosowanie uogélnionego tw. Mengera. Przeplywy
w sieciach transportowych: sie¢, wartos¢ przeplywu,
przekroj sieci, przekrdéj minimalny (przepustowosé prze-
kroju), sciezka powiekszajaca przeptyw, twierdzenie Forda
i Fulkersona, tw. o maksymalnym przeptywie.

EU-K1, EU-K2, EU-K3,
EU-U01, EU-U03, EU-U04,
EU-U05, EU-W03

TP12

Wyznaczanie w grafie: skojarzenia, wewnetrznie stabilnego
zbioru wierzchotkéw, pokrycia wierzchotkowego minimalnej
mocy, pokrycia krawedziowego minimalnej mocy zastoso-
wania twierdzen Berge’a, Gallai, Koniga, Tutte’a i Halla
(skojarzenie pelne i doskonale).

EU-K1, EU-K2, EU-K3,
EU-U03, EU-U05, EU-W02

Razem godzin: 32




7. Metody ksztalcenia

Kod Metoda
MK1 wyktad wsparty prezentacja komputerowa

MK?2 samodzielnie rozwiazywanie zadan pod nadzorem

MK3 rozwiazywanie zadari domowych

MK4 rozwiazywanie zadan przed audytorium

MK5 praca z materialami dydaktycznymi pobranymi z UBI
MKG6 praca ze zrédtami literaturowymi

8. Naktad pracy studenta

Aktywnosé studenta Obciazenie
przygotowanie do egzaminu 20
przygotowanie do kolokwiow 12
przygotowanie do wykladéw 14
rozwiazywanie zadari domowych 10
studiowanie literatury 20
studiowanie materialéw dydaktycznych 9
uczestniczenie w egzaminach 3
uczestniczenie w kolokwiach 6
udzial w konsultacjach przed kolokwiami i eg- 4
zaminem
Praca z nauczycielem zwiazana z: éwiczenia 16
Praca z nauczycielem zwiazana z: wyklad 16
Liczba punktéw ECTS (1 punkt=25h) 5
Procentowy udzial pracy wtasnej studenta w 72,31%
sumarycznym obciazeniu studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 130

9. Status zaliczenia przedmiotu

do egzaminu dopuszcza zaliczenie ¢wiczen poprzez uzyskanie ponad 50% punktéw przyznawanych za kolokwia; egzamin
pisemny polega na rozwiazywaniu zadan tekstowych i prowadzony jest na miejscu lub zdalnie na platformie Inspera

Forma studiéw Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa
niestacjonarne X




Sktadowe oceny koricowej

10. Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma sprawdzenia

Wybrana forma

Punktacja

Realizuje efekt

Egzamin pisemny X 50 | EU-U05, EU-U04, EU-U03,
EU-U02, EU-U01, EU-WO04,
EU-W03, EU-W02, EU-K1,
EU-K2, EU-K3

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny

Zaliczeniowy przeglad prac

Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium X 50 | EU-U05, EU-U04, EU-U03,

EU-U02, EU-U01, EU-WO04,
EU-WO03, EU-W02,
EU-WO01

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja

Ustna prezentacja projektu

Obecnos¢ na zajeciach

Sprawdzian ustny

Kartkowka

Aktywnos¢ na zajeciach

Egzaminacyjny przeglad prac

Sprawozdanie z praktyki zawodowej

Prezentacja indywidualna

Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktéw Ocena
0—40 2,0
41 - 50 3,0
51 — 60 3,5
61 — 70 4,0
71 - 80 4.5
81 - 100 5,0

11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie Ce‘zl przed- Tresci programowe Metody ksztalcenia
miotu
EU-W01 CPO01, TPO1 MK1, MK2, MK3,
CP03 MK4, MK5, MK6
EU-WO02 CPO01, TP02, TP03, TP04, TP05, TP06, TPOS, MK1, MK2, MK3,
CP02, TP09, TP10, TP12 MK4, MK5, MK6
CPO03,
CP05
EU-WO03 CP04, TPO5, TP11 MK1, MK2, MK3,
CP05 MK4, MK5, MK6
EU-W04 CPO01, TP03, TP04, TPO5, TP06 MK1, MK2, MK3,
CP02, MK4, MK5, MK6
CP05
EU-U01 CPO01, TPO1, TP02, TPO7, TP0O9, TP10, TP11 MK1, MK2, MK3,
CP02, MK4, MK5, MK6
CPO03
EU-U02 CPO01, TPO1, TPO7 MK1, MK2, MK3,
CP03 MK4, MK5, MK6
EU-U03 CP02, TP03, TP04, TP05, TP06, TP07, TPOS, MK1, MK2, MK3,
CP04 TP09, TP10, TP11, TP12 MK4, MK5, MK6
EU-U04 CP04 TPO5, TP11 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5, MK6




Efekt uczenia sie Sjitirzed_ Tresci programowe Metody ksztalcenia
EU-U05 CPo01, TP02, TP03, TP04, TP05, TP06, TPO7, MK1, MK2, MK3,
CP03 TPO8, TP09, TP10, TP11, TP12 MK4, MK5, MK6

EU-K1 CP02, TP03, TP04, TP05, TP06, TP08, TP09, MK1, MK2, MK3,
CP04 TP10, TP11, TP12 MK4, MK5, MK6

EU-K2 CP02, TP09, TP10, TP11, TP12 MK1, MK2, MK3,
CPO05 MK4, MK5, MK6

EU-K3 CPO05 TPO7, TPOS, TP09, TP10, TP11, TP12 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5, MK6

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia
EU-WO01 IK6 W02, IK6 W01 P6S WG

EU-W02 IK6 W02, IK6 W01 P6S_ WG

EU-WO03 IK6 W02, IK6 W01 P6S WG

EU-W04 IK6 W07, IK6 W01 P6S_ WG

EU-UO01 IK6 U02, IK6 UO01 P6S _UW

EU-U02 IK6 U01 P6S_UW

EU-U03 IK6 U03, IK6 U02, IK6 U01 P6S_UU, P6S_UW
EU-U04 IK6 _U03, IK6_U02 P6S_UU, P6S_UW
EU-U05 IK6 U02, IK6 UO01 P6S _UW

EU-K1 IK6 K03 P6S KK

EU-K2 IK6 K03, IK6 K01 P6S KK

EU-K3 IK6 K01 P6S KK
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