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Kierunek studiéw Informatyka
Profil Praktyczny
Stopieni studiéw 1-go stopnia
Forma studiéw niestacjonarne

Sylabus przedmiotu
Podstawy uktadéw logicznych

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy dzialania komputeréw
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu 1Z-PUL-ZP

Rok studiow 1

Semestr 1

Osoba odpowiedzialna za przedmiot mgr inz. Piotr Godlewski

Jezyk wykladowy polski

2. Wymiar godzin i forma zajec

Rodzaj Liczba godzin
Wyklad 16
Cwiczenia 8
Razem godzin 24
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CP1 Poznanie podstawowych poje¢ i praw algebry Boole‘a i jej zastosowan w teorii uktadéw logicznych
CP2 Opanowanie umiejetnosci przedstawiania wybranych probleméw ukladéw logicznych w postaci klasycz-
nych zagadnienn wnioskowania boolowskiego lub klasycznych zagadnien teorio-grafowych
CP3 Nabycie elementarnych umiejetnosci analizowania, syntezy i optymalizacji ukladéw logicznych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw matematyki w obszarze algebry zbioréw oraz logiki pierwszego rzedu

5. Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Blekty lde-
runkowe
EU W1 Pojecia uktadu kombinacyjnego oraz ukladu sekwencyjnego, a takze | CP1 IK6 W01
pojecia systemu informacyjnego oraz systemu decyzyjnego
EU W2 Zna i rozumie podstawowe wlasnosci algebry Boole‘a oraz fundamen- | CP1, IK6 W01
talne metody wnioskowania boolowskiego CP2,
CP3
EU W3 Zna i rozumie metody syntezy ukladéw logicznych wraz z podstawo- | CP1, IK6 W01
wymi wlasnosciami i twierdzeniami potrzebnymi do realizacji zadan | CP2,
optymalizacji tych uktadéw CP3
Umiejetnosci
Kod Student potrafi: Realizuje cel Efekty — kie-
runkowe
EU Ul Tworzy¢ modele algebraiczne opisujace uklady logiczne CP1 IK6 U01
EU U2 Przeprowadzi¢ synteze uktadéw logicznych przez dobér odpowiednich | CP2, IK6 U01
do potrzeb metod i algorytmoéw CP3
EU U3 Implementowaé¢ uklady logiczne z wykorzystaniem wybranych ele- | CP2, IK6 U01
mentow CP3




Kod Student potrafi: Realizuje cel Bfekty —de-
runkowe
EU U4 Rozszerzaé zagadnienia dwuwartosciowej algebry Boole‘a do algebry | CP2, IK6 U01
wielowartos$ciowej przez odpowiednie uogélnienie algorytmoéw oraz za- | CP3
stosowaé te zagadnienia w obszarze eksploracji danych
Kompetencje
Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Efekty — kie-
runkowe
EU K1 Tworzenia modeli algebraicznych dla prawidlowego formutowania, | CP1, IK6 KO1
analizowania i rozwiazywania probleméw syntezy logicznej CP2,
CP3
EU K2 Profesjonalnego dzialania w obszarze ukladéw logicznych i cyfrowych | CP3 IK6 KO1
ze stalym rozszerzaniem wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw
matematycznych oraz nowoczesnych technologii
EU K3 Korzysta¢ ze zZrédel wiedzy i rozumie znaczenie jej uzupeliania | CP3 IK6 KO1
zwigzanego z rozwojem techniki cyfrowej

6. Tresci programowe

Kod

Tematyka

wyktad

¢éwiczenia

Realizuje efekt

TP1

Historia oraz rola i znaczenie ukladéw logicznych we
wspoélczesnej informatyce. Zastosowania ukladéw cyfro-
wych w réznych dzialach techniki. Metody projektowa-
nia uktadéw cyfrowych. Klasyfikacja uktadéow cyfrowych:
uklady katalogowe, uklady specjalizowane - ASIC, uklady
programowalne przez uzytkownika. Aspekty technologiczne
ukladéw cyfrowych. Podstawowe zasady opisu uktadéw lo-
gicznych, jezyki opisu sprzetu (HDL). Komputerowe sys-
temy projektowania. Zastosowania metod syntezy logicznej
w systemach informacyjnych, pozyskiwaniu wiedzy i anali-
zie danych.

EU_KI, EU_K2, EU_Ks3,
EU W2

TP2

Podzial ukitadéw logicznych na kombinacyjne i sekwen-
cyjne. Algebra Boole‘a jako narzedzie opisu ukladéw lo-
gicznych: podstawowe pojecia - zbiér wartosci {0,1} oraz
operacje sumy, iloczynu i negacji. Aksjomaty i wybrane
prawa algebry Boole’a. Funkcje boolowskie i sposoby ich
opisu. Formy kanoniczne sumacyjna i iloczynowa. Funk-
cje zupele 1 niezupelne. Minimalizacja funkcji przez prze-
ksztalcanie wyrazen boolowskich. Podstawowe bramki lo-
giczne (AND, OR, NAND, NOR, EXOR). Transformacje
formut boolowskich.

EU KI, EU K2, EU UL,
EU U2, EU WL, EU W2,
EU_W3

TP3

Metoda graficzna minimalizacji funkcji boolowskich. In-
deksowanie tablic Karnaugha w kodzie Gray‘a i reprezen-
tacja funkcji boolowskich za pomoca tych tablic. Algo-
rytm minimalizacji graficznej. Zasady laczenia w grupy
sasiadujgcych kratek oraz zwigzki tych grup z iloczynami
(sumami) zmiennych. Pojecia implikantu i implikanu pro-
stego.

EU K2, EU U2, EU_ W2,
EU W3




Kod

Tematyka

wyktad

¢wiczenia

Realizuje efekt

TP4

Metody komputerowe minimalizacji funkcji boolowskich.
Metoda i system Espresso, format espresso reprezenta-
cji funkcji boolowskich dla tego systemu. Minimalizacja
funkcji boolowskich metodg ekspansji. Pojecia kostki jako
reprezentanta iloczynu zmiennych. Sposéb reprezentacji
funkcji kombinacyjne za pomoca macierzy F i R, pojecie
macierzy blokujacej, pojecia pokrycia kolumnowego i mini-
malnego pokrycia kolumnowego. Generacja zbioréw impli-
katéw prostych na podstawie minimalnych pokryé kolum-
nowych. Tablica implikantéw prostych i wybér minimal-
nego zbioru implikantéw realizujacego funkcje.

EU_KI,EU_ UL, BU_WI

TP5

Reprezentacja funkcji boolowskich z zastosowaniem ra-
chunku podzialéw. Pojecie zmiennej niezbednej funkcji.
Znajdowanie minimalnych zbioréw argumentéw od ktérych
funkcja istotnie zalezy. Podzial ilorazowy iloczynu po-
dzialéw wyznaczonych przez zmienne niezbedne przez po-
dzial ze wzgledu na wartosci wyjsé. Tablica poréwnan i jej
minimalne pokrycie kolumnowe. Akademickie programy re-
dukcji argumentéw /atrybutéw.

EU KI,EU W2 EU_ W3

TP6

Uktady sekwencyjne. Réznica miedzy ukladami kombi-
nacyjnymi i sekwencyjnymi. Definicja automatu przez
okreslenie: zbioréw liter wejsciowych i wyjsciowych, zbioru
stanéw wewnetrznych, funkcji przejsé i wyjsé. Modele Me-
aly‘ego i Moore‘a. Abstrakcyjna reprezentacja automatu
przy pomocy grafu lub tablicy przejsé-wyjsé. Pojecia auto-
matéw zupelnych i niezupelnych, synchronicznych i asyn-
chronicznych. Synteza abstrakcyjna. Kodowanie, tablice
wzbudzeni, funkcje wzbudzeri dla realizacji z zastosowaniem
réznych typéw przerzutnikéw. Przerzutniki typu D, T, JK
i SR. Synteza ukladéw sekwencyjnych.

EU U4, EU_W2, EU_W3

TP7

Minimalizacja liczby stanéw automatéw. Algorytm mi-
nimalizacji. Obliczanie par stanéw niesprzecznych. Ta-
blica tréjkatna do zapisu par niesprzecznych. Oblicza-
nie maksymalnych zbioréw stanéw niesprzecznych, selekcja
zbioréw speliajacych warunek pokrycia i zamkniecia. Al-
gorytm wyznaczania maksymalnych klas zgodnosci metoda
par sprzecznych. Algorytm wyznaczania maksymalnych
klas zgodnosci metoda par zgodnych. Uniwersalnosé al-
gorytmu wyznaczania klas zgodno$ci. Przyklady minimali-
zacji liczby stanéw automatow niezupelnych.

EU_ K2, EU_U3

TP8

Realizacje funkcji boolowskich w réznych technikach. Re-
alizacje bramkowe postaci sumy iloczynéw (SOP, AND-OR,
suma minterméw) i iloczynu sum (POS, OR-AND, iloczyn
maxterméw). Zastosowanie praw De Morgana dla realizacji
NAND/NOR. Zastosowanie prawa De Morgana. Realiza-
cje zespoléw funkcji (funkeji wielowyjsciowych). Realizacje
z bramkami NAND. Redukcja argumentéw. Algebra po-
dzialéw. Podzial ilorazowy i jego znaczenie. Zagadnienie
dopehienia funkcji boolowskiej.

EU K2, EU_K3, BU_WI,
EU_ W2

TP9

Synteza logiczna w eksploracji danych. Réznorodne za-
stosowania eksploracji danych. Pojecie eksploracji danych
- pozyskiwania wiedzy. Zastosowania nowoczesnych algo-
rytmoéw syntezy logicznej w pozyskiwaniu wiedzy z baz da-
nych. Redukcja atrybutéw, generacja regul decyzyjnych,
hierarchiczne podejmowanie decyzji.

EU_KI

TP10

Algebra Boole’a. Przeksztalcanie i upraszczanie wyrazen
boolowskich. Metoda Karnaugh'’a.

EU_KI1, EU_UL, BU_W2




wyktad
éwiczenia

Kod Tematyka Realizuje efekt

TP11 Znajdowanie minimalnych postaci funkcji boolowskichzza- | 0 | 2 | EU U2, EU W2, EU W3
stosowanie tablic Karnaugh’a
TP12 | Znajdowanie minimalnych postaci funkcji kombinacyjnych | 0 | 2 | EU_U2, EU W1, EU W3
metodg ekspansji.
TP13 | Sprawdzian z metod reprezentacji i minimalizacji funkcji | 0 | 2 | EU_K2, EU K3, EU_ U4,
logicznych EU W2, EU W3

Razem godzin: 24

7. Metody ksztalcenia

Kod Metoda
MK1 praca ze zrédlami literaturowymi

MK2 praca z materialami dydaktycznymi z UBI

MK3 rozwigzywanie zadan domowych

MK4 rozwiazywanie zadan przed audytorium

MK5 wyklad wsparty prezentacja komputerowa

8. Naktad pracy studenta

Aktywnosé studenta Obciazenie
przygotowanie do egazminu 20
Przygotowanie do kolokwiéw 8
rozwigzywanie zadan domowych 6
studiowanie literatury 24
studiowanie materialéw dydaktycznych 18
uczestniczenie w egzaminie 2
uczestniczenie w kolokwiach 2
Praca z nauczycielem zwiazana z: éwiczenia 8
Praca z nauczycielem zwiazana z: wyklad 16
Liczba punktéw ECTS (1 punkt=25h) 4
Procentowy udzial pracy wtasnej studenta w 76,92%
sumarycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 104

9. Status zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny. Ocene wystawia sie na podstawie lacznej sumy punktéw uzyskanych za kolokwia, egzamin i aktywnosé
na ¢wiczeniach

Forma studiéw Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa
niestacjonarne X




10. Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Sktadowe oceny koricowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt

Egzamin pisemny X 50 | EU_K3, EU K2, EU Kl,
EU U4, EU U3, EU_Ul,
EU U2 EU W3,
EU W2, EU W1

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny

Zaliczeniowy przeglad prac

Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium X 50 | EU_K3, EU_ K2, EU KI,
EU U4, EU _U3,EU_Ul,
EU U2, EU_ W3,
EU_W2, EU_W1

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja

Ustna prezentacja projektu

Obecnos¢ na zajeciach

Sprawdzian ustny

Kartkowka

Aktywnos¢ na zajeciach

Egzaminacyjny przeglad prac

Sprawozdanie z praktyki zawodowej

Prezentacja indywidualna

Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktéw Ocena
0 - 50 2,0
51 - 60 3,0
61 - 70 3,0
71 - 80 4,0
81 -90 4,5
91 - 100 5,0
11. Macierz realizacji przedmiotu
Efekt uczenia sie Ce‘zl przed- Tresci programowe Metody ksztalcenia
miotu
EU W1 CP1 TP2, TP4, TP8, TP12 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5
EU W2 CP1, TP1, TP2, TP3, TP5, TP6, TP8, TP10, MK1, MK2, MK3,
CP2, TP11, TP13 MK4, MK5
CP3
EU W3 CP1, TP2, TP3, TP5, TP6, TP11, TP12, TP13 | MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP3
EU Ul CP1 TP2, TP4, TP10 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5
EU U2 CP2, TP2, TP3, TP11, TP12 MK1, MK2, MK3,
CP3 MK4, MK5
EU U3 CP2, TP7 MK1, MK2, MK3,
CP3 MK4, MK5
EU U4 CP2, TP6, TP13 MK1, MK2, MK3,
CP3 MK4, MK5
EU K1 CP1, TP1, TP2, TP4, TP5, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP3
EU K2 CP3 TP1, TP2, TP3, TP7, TPS, TP13 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5




Efekt uczenia sie Sjitirzed_ Tresci programowe Metody ksztalcenia
EU K3 CP3 TP1, TP8, TP13 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia
EU W1 IK6 W01 P6S WG

EU W2 IK6 W01 P6S_ WG

EU W3 IK6 W01 P6S WG

EU U1 IK6 U01 P6S_UW

EU U2 IK6 U01 P6S UW

EU U3 IK6 U01 P6S_UW

EU U4 IK6 U01 P6S _UW

EU K1 IK6 K01 P6S KK

EU K2 IK6 KO01 P6S KK

EU K3 IK6 KO01 P6S KK
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