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Kierunek studiow Informatyka
Profil Praktyczny

Stopien studiéow 1-go stopnia
Forma studiow stacjonarne

Sylabus przedmiotu

Algebra

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu ID-ALG-DP

Rok studiow 1

Semestr 1

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Michat Szurek

Jezyk wyktadowy polski

2. Wymiar godzin i forma zaje¢

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Razem godzin 60
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CcP1 Liczby zespolone. Postac algebraiczna i trygonometryczna, wzdr de Moivre‘a. Pierwiastki z jednosci. Zastosowanie
liczb zespolonych w geometrii i w algebrze.
CP2 Algebra macierzy. Dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez liczbe, mnozenie macierzy. Macierz odwrotna. Wy-
znaczanie prostej regresji za pomoca macierzy pseudoodwrotnej (tylko za pomoca programéw komputerowych).
CP3 Wyznaczniki. Schemat Sarrusa, rozwiniecie Laplace‘a. Zastosowanie wyznacznikéw w zadaniach geometrycznych.
CP4 Rozwiagzywanie uktadow réwnan liniowych réznymi metodani.
CP5 Przestrzenie liniowe. Definicja aksjomatyczna i praktyczna. Liniowa niezaleznos¢, baza, wymiar, pojecie genero-
wania. Wspotrzedne w bazie. Przeliczanie wspétrzednych z jednej bazy na druga.
CP6 Przeksztatcenia liniowe
CcpP7 Zastosowania algebry liniowej w kryptografii, teorii przeptywoéw, w ekonomii.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Ogolna znajomosé matematyki ze szkoty ponadpodstawowe;j

5. Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe

EU-W1 Student zna liczby zespolone w elementarnym zakresie. CP1 IK6_WO01

EU-W2 Student zna podstawowe operacje algebraiczne na macierzach: dodawa- | CP2 IK6_WO01
nie, odejmowanie, mnozenie przez skalar (liczbe), mnozenie, wyznaczanie
macierzy odwrotne;.

EU-W3 Wyznaczniki. Student zna stosowne techniki obliczeniowe (wzor Sarrusa, | CP3 IK6_WO01
rozwiniecie Laplace'a, przeksztatcenia elementarne).

EU-W4 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Student zna nastepujace spo- | CP4 IK6_WO01
soby rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: a) metoda eliminagiji
Gaussa, b) z uzyciem macierzy odwrotnej, ¢) wzorami Cramera.




Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe

EU-W5 Przestrzenie liniowe. Student zna pojecie prestrzeni liniowej i zdaje sobie | CP5 IK6_WO01
sprawe z aksjomatycznego ujecia teorii.

EU-W6 Przeksztatcenia liniowe. Student zna pojecia zwigzane z przeksztatce- | CP6 IK6_WO01
niami liniowymi, w szczegélnosci wartosci wtasne i diagonalizacje macie-
rzy. Algorytm wyznaczania wartosci wtasnych - przez wielomian charakte-
rystyczny.

EU-W7 Student zna model Leontiewa (ekonomia) i prawa Kirchhoffa (fizyka). Cp7 IK6_WO01

Umiejetnosci
Kod Student potrafi: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe

EU-U1 Student potrafi wykonywac operacje algebraiczne i trygonometryczne do- | CP1 IK6_U01
tyczace liczb zespolonych, w szczegdlnosci rozwigzywaé réwnania kwadra-
towe. Umie takze zastosowac liczby zespolone do zagadnien geometrycz-
nych i analizy matematycznej.

EU-U2 Student potrafi sprawnie wykonywa¢ podstawowe operacje algebraiczne | CP2 IK6_U01
na macierzach: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar (liczbe),
mnozenie, wyznaczanie macierzy odwrotne;.

EU-U3 Student potrafi oblicza¢ wyznaczniki macierzy, stosujac elementarne tech- | CP3 IK6_U01
niki: wieloliniowos¢, operacje elementarne na wierszach (kolumnach) lub
rozwiniecie Laplace'a.

EU-U4 Student potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych metoda eliminacji | CP4 IK6_U01
Gaussa (przez sprowadzenie do postaci schodkowej), wzorami Cramera i
przez macierz odwrotna.

EU-U5 Student potrafi znalez¢ baze i wymiar znanej przestrzeni nad R, opisanej | CP5 IK6_U01
uktadem réwnan albo w inny, nieskomplikowany sposéb. Potrafi wyzna-
czy¢ wspotrzedne wektorow w bazie i przeliczy¢ je inng baze.

EU-U6 Student potrafi sprawnie wyznaczy¢ macierz przeksztatcenia liniowego, ja- | CP6 IK6_U01
dro i obraz. Potrafi wykaza¢, ze dane przeksztatcenie jest liniowe. Potrafi
znalez¢ podprzestrzenie wiasne i zdiagonalizowa¢ macierz.

EU-U7 Student potrafi znalizowa¢ model Leontiewa (w ekonomii) oraz wyznaczy¢ | CP7 IK6_U01
natezenia pragdéw w obwodach elektrycznych (prawa Kirchhoffa).

Kompetencje

Kod Student jest gotow do: Realizuje cel E::::y kierun-

EU-K1 Student jest gotédw do stosowania liczb zespolonych w algebrze, trygome- | CP1 IK6_KOT1,
trii i analizie matematyczne;j. IK6_K02

EU-K2 Student jest gotdw do stosowania zapisu macierzowego i algebry macierzy | CP2 IK6_KO1,
w zadaniach matematycznych, w tym w zastosowaniach matematyki. IK6_K02

EU-K3 Student jest gotéw do swobodnego operowania pojeciem wyznacznika i | CP3 IK6_KO1,
rozumie jego znaczenie. IK6_K02

EU-K4 Student jest gotéw do sprawnego rozwigzywania uktadow réwnan linio- | CP4 IK6_KOT1,
wych, zaréwno w tradycyjny sposob, jak i z uzyciem stosownych progra- IK6_K02
mow komputerowych.

EU-K5 Student jest gotéw do zrozumienia innych teorii aksjomatycznych poza | CP5 IK6_KOT1,
przestrzeniami liniowymi (gtéwnie chodzi o teorie grup). IK6_K02

EU-K6 Student jest gotéw do sprawnego operowania pojeciem przeksztatcenia li- | CP6 IK6_KO1,
niowego, rowniez w zastosowaniach matematyki. Rozumie zwiazek z gra- IK6_K02
fikg komputerowa.

EU-K7 Student jest gotdw do stosowania algebry liniowej w zagadnieniach fizycz- | CP7 IK6_KO1,
nych i ekonomicznych, jak réwniez w innych teoriach matematycznych (np. IK6_KO02
matematyka dyskretna).




6. Tresci programowe

Kod

Tematyka

¢wiczenia

wyktad

Realizuje efekt

TP1

Symbolika algebraiczna (sumy, iloczyny). Okreslenie liczby ze-
spolonej. Modut, argument, liczby sprzezone, postac trygono-
metryczna. Wzér de Moivre'a. Zastosowania liczb zespolonych
w geometrii.

4 | EU-K1, EU-U1, EU-W1

TP2

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda doprowa-
dzenia do postaci schodkowe]. Ztozonos¢ obliczeniowa algo-
rytmu Gaussa. Zapis macierzowy uktadéw rownan. Pierscien
macierzy. tgcznos¢ i nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy. Ma-
cierz odwrotna. Macierz pseudoowdrotna.

4 | EU-K2, EU-U2, EU-W2

TP3

Wyznacznik. Sposoby obliczania. Wtasnosci takie jak: wieloli-
niowos¢, antysymetria. Operacje elementarne. Znaczenie wy-
znacznika w klasyfikacji macierzy.

2 | EU-K3, EU-U2, EU-U3, EU-USs,
EU-W3

TP4

Rozwiagzywanie uktadéw rownan liniowych metodami ,wy-
znacznikowymi” (wzory Cramera). Podprzestrzen afiniczna wy-
znaczona przez macierz (bez uzywania terminu ,afiniczna").

2 | EU-K4, EU-U4, EU-W4

TP5

Przestrzenie liniowe. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. Baza. Wy-
miar. Przestrzen R”n, przestrzenie zespolone, przestrzenie funk-
cyjne. Wspotrzedne wektora w bazie zmiana bazy.

8 | EU-K5, EU-U5, EU-W5

TP6

Przeksztatcenia liniowe. Macierz przeksztatcenia liniowego w
podanych bazach. Przeglad najwazniejszych przeksztatcen. Ja-
dro i obraz przeksztatcenia liniowego. Zwiagzek z teorig prze-
ksztatcen liniowych. Wektory wtasne i diagonalizacja.

8 | EU-K6, EU-W6

TP7

Zastosowania. Proste szyfrowanie (z wykorzystaniem macierzy
odwrotnej). Zastosowania w teorii funkcji (funkcje tworzace).
Rozktad na utamki proste. Model Leontiewa. Przeptywy w ob-
wodach zamknietych (prawa Kirchhoffa).

2 | EU-K7, EU-U7, EU-W7

7. Metody ksztatcenia

Razem godzin: 60

Kod

Metoda

MK1

rozwigzywanie zadan domowych

MK2

rozwigzywanie zadan przed audytorium

MK3

wyktad wsparty prezentacja komputerowa

MK4

wyktad

8. Naktad pracy studenta

Aktywnos¢ studenta

Obciagzenie

Nauka wtasna studenta; prace domowe.

75

Praca z nauczycielem zwigzana z: ¢wiczenia

30

Praca z nauczycielem zwiazana z: wyktad

30

Liczba punktow ECTS (1 punkt=25h)

5

marycznym obcigzeniu studenta

Procentowy udziat pracy wtasnej studenta w su- 55,56%

Sumaryczne obcigzenie praca studenta

135

9. Status zaliczenia przedmiotu

Kolokwia, egzamin koricowy; mozliwos¢ ustnej poprawy oceny. Zwolnienie z egzaminu z \\ge 35 punktami z kolokwiéw.

Forma studiow Egzamin Praca egzaminacyjna

Zaliczenie Praca zaliczeniowa

stacjonarne X




10. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Sktadowe oceny koncowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt
Egzamin pisemny X 50 | EU-U1, EU-U2, EU-W7,
EU-W6, EU-WS5, EU-W4,
EU-W3, EU-W2, EU-W1
Egzamin ustny
Sprawdzian pisemny
Zaliczeniowy przeglad prac
Referat pisemny
Referat ustny
Kolokwium X 50 | EU-U7, EU-US6, EU-US5, EU-UT,
EU-K7, EU-K6, EU-K5, EU-K4,
EU-K3, EU-K2, EU-K1, EU-U4,
EU-U3, EU-U2, EU-W7,
EU-W6, EU-WS5, EU-W4,
EU-W3, EU-W2, EU-W1
Praca domowa
Miniprojekt
Praca na zajeciach
Projekt z dokumentacja
Ustna prezentacja projektu
Obecnos¢ na zajeciach
Sprawdzian ustny
Kartkowka
Aktywnos¢ na zajeciach
Egzaminacyjny przeglad prac
Sprawozdanie z praktyki zawodowe;j
Prezentacja indywidualna
Prezentacja zespotowa
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Zakres punktow Ocena
0-40 2,0
41-60 3,0
61-70 3,5
71-80 4,0
81-90 4,5
91-100 5,0

11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie ﬁ::)tsrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia

EU-W1 CP1 TP1 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W2 CP2 TP2 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W3 CP3 TP3 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W4 CP4 TP4 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W5 CP5 TP5 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W6 CP6 TP6 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-W7 CP7 TP7 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U1 CP1 TP1 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U2 CP2 TP2, TP3 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U3 CP3 TP3 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U4 CP4 TP4 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U5 CP5 TP5 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U6 CP6 TP3 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-U7 CP7 TP7 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K1 CP1 TP1 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K2 CP2 TP2 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K3 CP3 TP3 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K4 CP4 TP4 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K5 CP5 TP5 MK1, MK2, MK3, MK4
EU-K6 CP6 TP6 MK1, MK2, MK3, MK4




Efekt uczenia sie (nisitzrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia

EU-K7 CP7 TP7 MK1, MK2, MK3, MK4
12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztatcenia Charakterystyki drugiego stopnia

uczenia sie dla kierunku studiow w obszarze ksztatcenia

EU-W1 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W2 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W3 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W4 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W5 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W6 IK6_WO01 P6S_WG

EU-W7 IK6_WO01 P6S_WG

EU-U1 IK6_U01 P6S_UW

EU-U2 IK6_U01 P6S_UW

EU-U3 IK6_U01 P6S_UW

EU-U4 IK6_U01 P6S_UW

EU-U5 IK6_U01 P6S_UW

EU-U6 IK6_U01 P6S_UW

EU-U7 IK6_U01 P6S_UW

EU-K1 IK6_K02, IK6_KO1 P6S_KK

EU-K2 IK6_KO02, IK6_KO01 P6S_KK

EU-K3 IK6_K02, IK6_KO1 P6S_KK

EU-K4 IK6_KO02, IK6_KO01 P6S_KK

EU-K5 IK6_K02, IK6_KO1 P6S_KK

EU-K6 IK6_KO02, IK6_KO01 P6S_KK

EU-K7 IK6_K02, IK6_KO1 P6S_KK
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Strony WWW
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1. dr hab. Michat Szurek

Osoby prowadzace przedmiot
1. dr Grazyna Grygiel

2. dr hab. Michat Szurek
3. dr Mikotaj Karpinski



