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Kierunek studiow Informatyka
Profil Praktyczny
Stopien studiéow 1-go stopnia
Forma studiow stacjonarne

Sylabus przedmiotu
Podstawy matematyki

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu ID-PMI-DP

Rok studiow 1

Semestr 2

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr hab. Michat Szurek

Jezyk wyktadowy polski

2. Wymiar godzin i forma zaje¢

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Razem godzin 60
3. Cele przedmiotu
Kod Cel
CcP1 Logika zycia codziennego i logika matematyczna.
CP2 Indukcja matematyczna.
CP3 Teoria mnogosci.
CP4 Elementy kombinatoryki.
CP5 Zbiory nieskonczone.
CP6 Relacje i funkcje jako relacje
CP7 Relacje réwnowaznosci
CP8 Relacje porzadkujace
CcP9 Btedy we wnioskowaniach logicznych. Antynomie logiki i teorii mnogosci.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Podstawowe, nawet nieuporzadkowane wiadomosci na temat wnioskowania w matematyce. Znajomos¢ matematyki w
zakresie szkoty ponadpodstawowe;j.

5. Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Efekty kierun-
kowe

EU-W1 Student zna podstawowe zasady logiki. Student zna zasady poprawnego | CP1 IK6_WO01
redagowania tekstow matematycznych.

EU-W2 Indukcja matematyczna. Student bezbtednie postuguje sie ta zasada. CP2 IK6_WO01

EU-W3 Teoria mnogosci. Student zna operacje rachunku zbioréw. Potrafi je dowo- | CP3 IK6_WO01
dzi¢ metoda diagramoéw Venna i metoda funkcji charakterystycznych.

EU-W4 Elementy kombinatoryki. CP4 IK6_WO01

EU-W5 Zbiory nieskonczone. CP5 IK6_WO01

EU-W6 Relacje i funkcje jako relacje. Student rozumie ogdlne pojecie relacji i | CP6 IK6_WO01
ogdlne pojecie funkgji.




Kod

Student zna i rozumie:

Realizuje cel

Efekty kierun-
kowe

EU-W7

Relacje réwnowaznosci. Student doskonale rozumie pojecie relacji réwno-
waznosci. Rozumie znaczenie twierdzenia o istnieniu klas abstrakgji. Rozu-
mie takze znaczenie stowa ,abstrakcja” w nauce.

CpP7

IK6_WO01

EU-W8

Relacje porzadkujace. Student rozumie pojecia porzadku czesciowego, po-
rzadku liniowego, dobrego. Zna pojecia porzadku leksykograficznego, an-
tyleksykograficznego, odwrotnego leksykograficznego i odwrotnego anty-
leksykograficznego, takze w wersji z gradacja i filtracja.

CP8

IK6_WO01

EU-W9

Student zna podstawowe btedy we wnioskowaniu logicznym, potrafi ich
unika¢. Student zna i rozumie problemy, wynikajace z pewnych antyno-
mii i paradoksow logicznych (paradoks ktamcy, paradoks zbioru wszystkich
zbioréw).

CP9

IK6_WO01

Umiejetnosci

Kod

Student potrafi:

Realizuje cel

Efekty kierun-
kowe

EU-U1

Student potrafi stosowac zasady logiczne w praktyce informatycznej. Po-
trafi sprawnie i przejrzyscie zapisa¢ rozwiazanie zadania.

CP1

IK6_U01

EU-U2

Student potrafi dowodzi¢ twierdzen, postugujac sie indukcja matema-
tyczna, a takze pisac programy z uzyciem rekursji.

CpP2

IK6_U01

EU-U3

Student potrafi rozwigzywac typowe zadania kombinatoryczne na permu-
tacje, wariacje, kombinacje i wariacje z powtorzeniami, a takze w zakresie
zliczania podzbiordéw, ciagdw, permutacji i funkgiji.

CP4

IK6_U01

EU-U4

Student potrafi odrézni¢ zbioér przeliczalny od nieprzeliczalnego. Potrafi po-
rzgdkowac zbiory przeliczalne.

CP5

IK6_U01

EU-U5

Student potrafi postugiwac sie pojeciem funkcji i pojeciem relacji.

Cpé

IK6_U01

EU-U6

Student potrafi wykorzysta¢ wiadomosci z teorii relacji do porzadkowania
zbioréw.

CP8

IK6_U01

EU-U7

Student potrafi wskazac btedy logiczne w fatszywym wnioskowaniu.

CP9

IK6_U01

Kompetencje

Kod

Student jest gotow do:

Realizuje cel

Efekty kierun-
kowe

EU-K1

Student jest gotow do stosowania logiki matematycznej, w szczegdlno-
$ci w powigzaniu z logika zycia codziennego. Student dobrze zna sposoby
wnioskowania (dedukcja, redukcja, indukcja). Zna (pobieznie) takie sy-
logizmy, jak modus ponendo ponens, ponendo tollens, tollendo ponens,
tollendo tollens. Zna terminologie stosowang w logice: zdanie (stwier-
dzenie), prawda, fatsz, zatozenie, teza, dowdd, przestanka, wniosek, kon-
kluzja, dowod apagogiczny, alternatywa, koniunkcja, negacja, implikacja,
réwnowaznos¢, funktor Sheffera. Opanowat pojecia ,warunek konieczny”,
»warunek dostateczny”, ,warunek réwnowazny". Opanowat podstawy ra-
chunku kwantyfikatorow.

CP1

IK6_KOT1,
IK6_KO03

EU-K2

Student jest gotow do biegtego postugiwania sie metoda indukcji matema-
tycznej. Student potrafi poprawnie zapisac zatozenie indukcyjne, teze oraz
wskazac miejsce, gdzie korzysta z zatozenia indukcyjnego. Rozumie tez role
zatozenia indukcyjnego.

CP2

IK6_KO01

EU-K3

Student jest gotow do stosowania sformalizowanej algebry zbioréw do roz-
wigzywania probleméw z pogranicza matematyki i informatyki.

CP3

IK6_KO03

EU-K4

Student jest gotow do dalszych studiow w tym zakresie (gtoéwnie chodzi o
matematyke dyskretna) - a wiec spiralng metode nauczania (,eliptyczna”,
czyli dwuogniskowa w sensie dawnej prakseologii).

CP4

IK6_K02

EU-K5

Student jest gotéw do stosowania pojecia nieskonczonosci w zakresie za-
dan informatyki.

CP5

IK6_KO03

EU-K6

Student jest gotow do stosowania pojecia relacji oraz pojecia funkcji. Ma
swiadomos¢, ze taka formalizacja jest konieczna, by moc sie precyzyjnie
postugiwac tymi pojeciami.

CpP7

IK6_KO01

EU-K7

Student jest gotow do dostrzegania zasady réwnowaznosci pojec i proble-
mow. Rozumie zasade abstrakcji.

CP7

IK6_KO01

EU-K8

Student jest gotdw do postrzegania, ze duza czes¢ programéw informa-
tycznych to przeszukiwanie odpowiednio uporzadkowanych zbioréw.

CP8

IK6_KO02




Kod

Student jest gotow do:

Efekty kierun-

Realizuje cel Kowe

EU-K9

do krétkiej wypowiedzi.

Student jest gotow do rozwinigcia mysli ,Matematyka jako czes¢ kultury” | CP9 IK6_K03

6. Tresci programowe

Kod

Tematyka

wyktad

¢wiczenia

Realizuje efekt

TP1

Zapoznanie sie ze sposobami wnioskowania (dedukcja, reduk-
cja, indukcja). Zapoznanie sie i w konsekwencji biegte postu-
giwanie sie terminologia uzywana w logice: zdanie (stwierdze-
nie), prawda, fatsz, zatozenie, teza, dowdd, przestanka, wnio-
sek, konkluzja, dowod apagogiczny, alternatywa, koniunkcja,
negacja, implikacja, rownowaznos¢, funktor Sheffera. Uzyskanie
umiejetnosci rachunkéw boolowskich (w ciele z_2). Opanowa-
nie poje¢ ,warunek konieczny”, ,warunekj dostateczny”, ,waru-
nek réwnowazny". Opanowanie rachunku kwantyfikatoréw.

EU-K1, EU-U1, EU-W1

TP2

Indukcja matematyczna. Rozumienie znaczenia zatozenia induk-
cyjnego. Biegte postugiwanie sie metoda indukcji dla zbiorow
dobrze ufundowanych (bez wchodzenia w okreslenie zbioru do-
brze ufundowanego). .

EU-K2, EU-U2, EU-W2

TP3

Teoria mnogosci. Suma, iloczyn, réznica, réznica symetryczna
zbiorédw. Zbior potegowy. lloczyn kartezjanski zbioréw. Dia-
gramy Venna. Dowodzenie twierdzen teorii mnogosci metoda
funkcji charakterystycznych.

EU-K3, EU-W3

TP4

Kombinatoryka. Proste zagadnienia typu ,ile tego jest”, w zasa-
dzie nie wykraczajgce poza program szkoty ponadpodstawowej.

EU-K4, EU-U3, EU-W4

TP5

Zbiory nieskonczone. Nieskonczonos¢ potencjalna i aktualna.
Zbiory przeliczane i nieprzeliczalne. Dowody Przeliczalnosci
zbioru liczb wymiernych i nieprzeliczalnosci zbioru liczb rze-
czywistych. Moce wyizsze niz continuum. Dowdd twierdze-
nia Cantora-Bernsteina. Informacja o duzych liczbach kardynal-
nych.

EU-K5, EU-U4, EU-W5

TP6

Relacje i funkcje jako relacje. Ogdlne pojecie relacji (jako pod-
zbioru iloczynu kartezjanskiego). Ogolne pojecie funkgji (jako
specjalnej relacji). Obraz, przeciwobraz, funkcje réznowarto-
sciowe, funkcje ,na”, funkcje wzajemnie jednoznaczne (réwniez
miedzy zbiorami nieskonczonymi). Przyktady takich funkcji (w
szczgblnosci funkcji elementarnych), zliczanie w najprostszych
przypadkach.

EU-K6, EU-K9, EU-US5, EU-W6

TP7

Relacje rownowaznosci. Zasada abstrakgji. Jak opisac zbior ilo-
razowy? Przyktady z teorii macierzy, geometrii, kombinatoryki
itp. Abstrahowanie w sytuacjach zycia codziennego.

EU-K7, EU-K9, EU-U5, EU-W7

TP8

Relacje porzadkujgce. Porzadek czesciowy, liniowy, gesty, do-
bry. Elementy maksymalne i minimalne. Diagramy Younga. Po-
rzgdkowanie znanych zbioréw. tancuchy i antytancuchy. Ogra-
niczenia i kresy. Twierdzenia Dillwortha.

EU-K8, EU-U6, EU-W8

TP9

Btedy logiczne w rozumowaniach, paradoksy i antynomie teorii
mnogosci.

EU-K1, EU-K9, EU-U1, EU-U7,
EU-W9

Razem godzin: 60



7. Metody ksztatcenia

Kod

Metoda

MK1

Na wyktadzie dominuje tradycyjna metoda akroamatyczna (=wyktad, w ktérym aktywna role gra nauczyciel), z
elementami metody erotematycznej (= nauczyciel prowokuje do pytan, potem sam na nie odpowiada). Wykorzy-
stujemy zaréwno tablice tradycyjng, jak i technike multimedialng (prezentacje, programy obliczeniowe) - jednak z
przewaga metody bezposredniego przekazu. Wyktady nie sa formalnie obowigzkowe, jednak naciskamy na uczesz-
czanie. Na ¢wiczeniach stosujemy elementy metody ,lekcji odwréconej” - jest wiecej heurezy, dominuje jednak
metoda , pokaz-powtorzenie-doskonalenie-sprawdzenie”.

8. Naktad pracy studenta

Aktywnos¢ studenta Obciazenie
Nauka wtasna, przygotowanie sie do zaje¢; roz- 65
wigzywanie zadan domowych.
Praca z nauczycielem zwigzana z: ¢wiczenia 30
Praca z nauczycielem zwigzana z: wyktad 30
Liczba punktow ECTS (1 punkt=25h) 5
Procentowy udziat pracy wtasnej studenta w su- 52,00%
marycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125

9. Status zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny, z mozliwoscig (w przypadkach granicznych) poprawy ustne;j.

Forma studiow Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa

stacjonarne X




10. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Sktadowe oceny koncowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt
Egzamin pisemny X 50 | EU-U7, EU-US6, EU-U5, EU-U4,
EU-U3, EU-U2, EU-U1, EU-W9,
EU-WS8, EU-W7, EU-W6,
EU-WS5, EU-W4, EU-W2,
EU-W3, EU-W1, EU-KS9, EU-KS,
EU-K7, EU-K6, EU-K5, EU-K4,
EU-K3, EU-K2, EU-K1
Egzamin ustny
Sprawdzian pisemny
Zaliczeniowy przeglad prac
Referat pisemny
Referat ustny
Kolokwium X 40 | EU-U7,EU-US6, EU-U5, EU-U4,
EU-U3, EU-U2, EU-U1, EU-W9,
EU-WS8, EU-W7, EU-W6,
EU-WS5, EU-W4, EU-W2,
EU-W3, EU-W1, EU-K9, EU-KS,
EU-K7, EU-K6, EU-K5, EU-K4,
EU-K3, EU-K2, EU-K1
Praca domowa X 10 | EU-U7, EU-US6, EU-US, EU-U4,
EU-U3, EU-U2, EU-U1, EU-W9,
EU-WS8, EU-W7, EU-W6,
EU-WS5, EU-W4, EU-W2,
EU-W3, EU-W1, EU-K9, EU-KS,
EU-K7, EU-K6, EU-K5, EU-K4,
EU-K3, EU-K2, EU-K1
Miniprojekt
Praca na zajeciach
Projekt z dokumentacja
Ustna prezentacja projektu
Obecnos¢ na zajeciach
Sprawdzian ustny
Kartkowka
Aktywnos¢ na zajeciach
Egzaminacyjny przeglad prac
Sprawozdanie z praktyki zawodowe;j
Prezentacja indywidualna
Prezentacja zespotowa
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Zakres punktow Ocena
0-40 2,0
41-48 3,0
48 -55 3,5
56 - 65 4,0
66 -74 4,5
75-100 5,0

11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie (nisitzrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia
EU-W1 CP1 TP1 MK1
EU-W2 CP2 TP2 MK1
EU-W3 CP3 TP3 MK1
EU-W4 CP4 TP4 MK1
EU-W5 CP5 TP5 MK1
EU-W6 CP6 TP6 MK1
EU-W7 CP7 TP7 MK1
EU-W8 CP8 TP8 MK1
EU-W9 CP9 TPO MK1




Efekt uczenia sie (nisitzrzed- Tresci programowe Metody ksztatcenia
EU-U1 CP1 TP1, TP9 MK1
EU-U2 CP2 TP2 MK1
EU-U3 CP4 TP4 MK1
EU-U4 CP5 TP5 MK1
EU-U5 CP6 TP6, TP7 MK1
EU-U6 CP8 TP8 MK1
EU-U7 CP9 TPO MK1
EU-K1 CP1 TP1, TP9 MK1
EU-K2 CP2 TP2 MK1
EU-K3 CP3 TP3 MK1
EU-K4 CP4 TP4 MK1
EU-K5 CP5 TP5 MK1
EU-K6 CP7 TP6 MK1
EU-K7 CP7 TP7 MK1
EU-K8 CP8 TP8 MK1
EU-K9 CP9 TP6, TP7, TP9 MK1

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztatcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiow w obszarze ksztatcenia
EU-W1 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W2 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W3 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W4 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W5 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W6 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W7 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W8 IK6_WO01 P6S_WG
EU-W9 IK6_WO01 P6S_WG
EU-U1 IK6_U01 P6S_UW
EU-U2 IK6_U01 P6S_UW
EU-U3 IK6_U01 P6S_UW
EU-U4 IK6_U01 P6S_UW
EU-U5 IK6_U01 P6S_UW
EU-U6 IK6_U01 P6S_UW
EU-U7 IK6_U01 P6S_UW
EU-K1 IK6_KO03, IK6_KO01 P6S_KK
EU-K2 IK6_KO1 P6S_KK
EU-K3 IK6_KO03 P6S_KK
EU-K4 IK6_K02 P6S_KK
EU-K5 IK6_KO03 P6S_KK
EU-K6 IK6_KO1 P6S_KK
EU-K7 IK6_KO01 P6S_KK
EU-K8 IK6_K02 P6S_KK
EU-K9 IK6_KO03 P6S_KK
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14. Informacje o nauczycielach akademickich
Osoby odpowiedzialne za przedmiot

1. dr hab. Michat Szurek

Osoby prowadzace przedmiot
1. dr hab. Michat Szurek



