WYZSZA SZKOLA INFORMATYKI STOSOWANEJ I ZARZADZANIA WIT

POD AUSPICJAMI POLSKIEJ AKADEMII NAUK
01-447 Warszawa \ ul. Newelska 6 \ www.WIT.edu.pl

WYDZIAL INFORMATYKI

Kierunek studiéw Informatyka
Profil Praktyczny
Stopieni studiéw 1-go stopnia
Forma studiéw niestacjonarne

Sylabus przedmiotu
Podstawy matematyki

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu 1Z-PMI-ZP

Rok studiow 1

Semestr 2

Osoba odpowiedzialna za przedmiot dr Oskar Kedzierski

Jezyk wykladowy polski

2. Wymiar godzin i forma zajec

Rodzaj Liczba godzin
Wyktad 16
Cwiczenia 16

Razem godzin 32

3. Cele przedmiotu

Kod Cel

CP1 Opanowanie podstaw logiki matematyczne;j.

CP2 Uzyskanie umiejetnosci dowodzenia twierdzen i falsyfikacji hipotez.
CP3 Zapoznanie si¢ z podstawami teorii mnogosci.

CP4 Zrozumienie istoty i zasadnosci aksjomatyzacji podstaw matematyki.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢é matematyki na poziomie matury podstawowej.

5. Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Bfekty —lde-
runkowe
EU-W1 Podstawowe symbole i oznaczenia matematyczne. CP1, IK6 W01
CP4
EU-W2 R6znice pomiedzy twierdzeniem prostym a twierdzeniem odwrotnym. | CP1, IK6 W01
Zna dowéd niewprost i pojecie dowodu indukeyjnego. CP2,
CP4
EU-W3 Podstawy teorii mnogosci, dzialania na zbiorach oraz rodzinach | CP3, IK6 W01,
zbioréw. CP4 IK6 W21
EU-W4 Podstawowe wlasnosci relacji i funkcji. CP1, IK6 W01,
CP2, IK6 W21
CP3
EU-W5 Permutacje, dzialania na permutacjach, pojecia rzedu i znaku per- | CP3, IK6 _WO01,
mutacji. CP4 IK6 W21




Umiejetnosci

Kod Student potrafi: Realizuje cel Blekty —lde-
runkowe
EU-U1 Weryfikowaé proste hipotezy. CP1, IK6 _UO01,
CP2, IK6 U002,
CP4 IK6 107,
IK6 U27
EU-U2 Wykonywaé operacje na zbiorach. CP3, IK6 _U02,
CP4 IK6 _U03
EU-U3 Sktadac¢ i odwracaé funkcje i relacje, badaé proste wlasnosci relacji. CP1, IK6 UO01,
CP2, IK6_U02
CP3,
CP4
EU-U4 Sktada¢, mnozy¢ i odwracaé¢ permutacje, badacé ich rzad oraz znak. CP1, IK6 _UO01,
CP4 IK6_U02
Kompetencje
Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Efekty — kie-
runkowe
EU-K1 Rozumie znaczenie jasnego i precyzyjnego formutowania stwierdzen | CP1, IK6 KO1,
oraz znaczenie systeméw formalnych. CP2, IK6 K02,
CP3, IK6 K03
CP4
EU-K2 Umie korzysta¢ z literatury CP1, IK6 KO1,
CP2, IK6 K02,
CP4 IK6 K03

6. Tresci programowe

Kod

Tematyka

wyktad

¢éwiczenia,

Realizuje efekt

TP1

Zdania, funkcje zdaniowe, prawdziwo$é¢ i falszywosé.
Spojniki zdaniowe. Tautologie. Dowodzenie tautologii
metoda zero-jedynkowa. Kwantyfikatory. Prawa De Mor-
gana. Zarys formalnego podejscia do rachunku zdan, sys-
tem Hilberta. Twierdzenia o pelnosci i poprawnosci.

EUKI, EU-K2, EU-UL, EU-W1

TP2

Jezyk logiki matematycznej pierwszego rzedu z systemem
Hilberta. Nierozstrzygalnosé. Metody dowodzenia twier-
dzen. Twierdzenia proste i odwrotne. Zbiory, aksjomatyka
teorii mnogosci Zermelo-Fraenkla. Pewnik wyboru. Zarys
teorii klas von Neumanna—Bernaysa—Godela. Suma, cze$é
wspoélna, réznica i dopelnienie zbioréw. Prawa de Morgana
dla zbioréw. Sprowadzanie probleméw z teorii mnogosci do
probleméw z logiki i odwrotnie.

EU-KL, EU-UL, EU-U2,

EU-W1, EU-W3

TP3

Uogélnione dziatania teoriomnogosciowe na zbiorach. Sumy
i przeciecia nieskonczone. Prawa de Morgana dla
uogélnionych dziatan na zbiorach. Zbiér potegowy. Pojecie
pary. Iloczyn kartezjaniski. Relacje i ich wlasnosci. Relacja
porzadku czesciowego. Przyklady porzadkéw: inkluzja na
zbiorze podzbioréw, podzielno$é na liczbach naturalnych,
porzadek leksykograficzny.

EU-KL, EU-UL, EU-U2,
EU-W1, EU-W2, EU-W3,

EU-W4

TP4

Porzadek liniowy. Elementy najmniejsze i najwieksze, mi-
nimalne i maksymalne. Relacja dobrego porzadku i zasada
indukcji pozaskoniczonej. Klasyczna indukcja matema-
tyczna. Funkcje jako relacje. Obrazy, przeciwobrazy i ich
wiasnosci. Niejednoznacznos$é przeciwdziedziny. Obciecie
funkcji. Zlozenie funkcji.

EU-K1, EU-U3, EU-W1,

EU-W4




]
3| %
T8
i
Kod Tematyka Realizuje efekt
TP5 Funkcje wielu zmiennych. Zestawienieiiloczyn kartezjanski | 2 | 2 | EU-K1, EU-U3, EU-W1,
funkcji. Funkcje réznowartosciowe i ,na”. Funkcje wzajem- EU-W4
nie jednoznaczne. Relacja odwrotna i funkcja odwrotna.
Skladanie relacji i skladanie funkcji. Wykres relacji, wy-
kres funkcji a wykres funkcji odwrotnej.
TP6 Pojecie grupy i grupy przemiennej. Rzad elementu w | 2 | 2 | EU-U4, EU-W4, EU-W5
grupie. Permutacje jako funkcje. Skladanie permutacji.
Grupa permutacji i jej rzad. Rozklad permutacji na cykle
rozlaczne, rzad permutacji. Rozklad cykli na transpozycje.
Inwersje i znak permutacji. Permutacje parzyste.
TP7 Relacja réwnowaznosci. Klasy abstrakcji. Wyznaczanie re- | 3 | 2 | EU-K1, EU-K2, EU-W3,
lacji réwnowaznosci przez klasy abstrakcji. Struktury ilo- EU-W4
razowe. Przestrzenie ilorazowe. Aksjomatyka Peano. Kon-
strukcja liczb catkowitych i wymiernych. Zarys konstrukeji
liczb rzeczywistych jako klas abstrakcji ciagéw Cauchy‘ego.
Arytmetyka modulo n.
TP8 Roéwnolicznosé zbioréw i jej wlasnosci. Moc zbioru. Liczby | 2 | 0 | EU-K1, EU-K2, EU-W3
kardynalne. Poréwnywanie liczb kardynalnych. Twierdze-
nie Cantora-Bernsteina. Moce zbioréw liczb naturalnych,
wymiernych i rzeczywistych. Dzialania na liczbach kardy-
nalnych. Hipoteza continuum.

7. Metody ksztalcenia

Razem godzin: 32

Kod Metoda
MK1 materiaty dydaktyczne

MK2 praca z materialami dydaktycznymi z UBI

MK3 rozwiazywanie zadari domowych

MK4 rozwiazywanie zadan przed audytorium

MK5 wyktad

8. Naktad pracy studenta

Aktywnosé studenta Obciazenie
Przygotowanie do ¢wiczen i wyktadu. 65
Przygotowanie do egzaminu. 12
Przygotowanie do kolokwium. 16
Praca z nauczycielem zwiazana z: éwiczenia 16
Praca z nauczycielem zwiazana z: wyklad 16
Liczba punktéw ECTS (1 punkt=25h) 5
Procentowy udzial pracy wtasnej studenta w 74,40%
sumarycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 125
9. Status zaliczenia przedmiotu
Dwa kolokwia w ramach éwiczen oraz egzamin koncowy.
Forma studiéw Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa
niestacjonarne X




Sktadowe oceny koricowej

10. Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt
Egzamin pisemny X 80 | EU-K2, EU-K1, EU-U1,
EU-U3, EU-U4, EU-U2,
EU-W5, EU-W4, EU-W3,
EU-W2, EU-W1
Egzamin ustny
Sprawdzian pisemny
Zaliczeniowy przeglad prac
Referat pisemny
Referat ustny
Kolokwium X 20 | EU-K2, EU-K1, EU-U1,
EU-U3, EU-U4, EU-U2,
EU-W5, EU-W4, EU-W3,
EU-W2, EU-W1
Praca domowa
Miniprojekt
Praca na zajeciach
Projekt z dokumentacja
Ustna prezentacja projektu
Obecnos¢ na zajeciach
Sprawdzian ustny
Kartkowka
Aktywnos¢ na zajeciach
Egzaminacyjny przeglad prac
Sprawozdanie z praktyki zawodowej
Prezentacja indywidualna
Prezentacja zespotowa
Zasady wyliczania oceny z przedmiotu
Zakres punktéw Ocena
0—40 2,0
41 - 50 3,0
51 - 60 3,5
61 - 70 4,0
71 - 80 4,5
81 — 100 5,0

11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie Ce‘zl przed- Tresci programowe Metody ksztalcenia
miotu
EU-W1 CP1, TP1, TP2, TP3, TP4, TP5 MK1, MK2, MK3,
CP4 MK4, MK5
EU-W2 CP1, TP3 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP4
EU-W3 CP3, TP2, TP3, TP7, TPS MK1, MK2, MK3,
CP4 MK4, MK5
EU-W4 CP1, TP3, TP4, TP5, TP6, TP7 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP3
EU-W5 CP3, TP6 MK1, MK2, MK3,
CP4 MK4, MK5
EU-U1 CP1, TP1, TP2, TP3 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP4
EU-U2 CP3, TP2, TP3 MK1, MK2, MK3,
CP4 MK4, MK5
EU-U3 CP1, TP4, TP5 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP3,
CP4




Efekt uczenia sie Sjitirzed_ Tresci programowe Metody ksztalcenia
EU-U4 CP1, TP6 MK1, MK2, MK3,
CP4 MK4, MK5
EU-K1 CP1, TP1, TP2, TP3, TP4, TP5, TP7, TP8 MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP3,
CP4
EU-K2 CP1, TP1, TP7, TPS MK1, MK2, MK3,
CP2, MK4, MK5
CP4

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia
EU-W1 IK6 W01 P6S WG

EU-W2 IK6 W01 P6S_ WG

EU-W3 IK6 W21, IK6 W01 P6S WG

EU-W4 IK6 W21, IK6 W01 P6S_ WG

EU-W5 IK6 W21, IK6 W01 P6S WG

EU-U1 IK6 U27,IK6 _U07, IK6 U02, P6S_UU, P6S_UW

IK6 U01

EU-U2 IK6 U03, IK6 U02 P6S_UU, P6S_ UW
EU-U3 IK6 _U02, IK6 U01 P6S_UW

EU-U4 IK6 U02, IK6 UO01 P6S UW

EU-K1 IK6 K03, IK6 K02, IK6 K01 P6S KK

EU-K2 IK6 K03, IK6 K02, IK6 K01 P6S KK
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14. Informacje o nauczycielach akademickich
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1. dr Oskar Kedzierski

Osoby prowadzace przedmiot
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