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Sylabus przedmiotu
Zajecia wyrownawcze z matematyki

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Podstawy matematyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu ID-ZWM-DP

Rok studiow 1

Semestr 1

Osoba odpowiedzialna za przedmiot mgr Joanna Kolodziejezyk

Jezyk wykladowy polski

2. Wymiar godzin i forma zajec

Rodzaj Liczba godzin

Cwiczenia 30
Razem godzin 30

3. Cele przedmiotu

Kod

Cel

CP1

Przypomnienie sobie wiadomosci o liczbach naturalnych, catkowitych, wymiernych i niewymiernych, praw
dzialari w R, praw dzialani na pierwiastkach i potegach, metody znajdowania NWD i NWW dwdéch liczb
naturalnych, przeksztalcania wyrazen algebraicznych, pojecia i wlasnosci wartosci bezwzglednej i jej
interpretacji geometrycznej, oraz rozwigzywaé réwnan i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledng.

CP2

Przypomnienie podstawowych wiadomosci z logiki: zdan prostych i ztozonych, funktoréw logicznych,
niektoérych praw logicznych, form zdaniowych, kwantyfikatoréw ogdlnych i szczegétowych. Nauczenie sie
negowania zdan z kwantyfikatorem. Przypomnienie symboliki dotyczacej zbioréw: pojecie dopemhienia,
sumy, réznicy i iloczynu zbioréw, wlasnosci dzialan na zbiorach.

CP3

Przypomnienie pojecia funkcji oraz roznych sposobéw jej opisywania. Przypomnienie pojeé takich jak:
dziedzina i zbiér wartosci funkcji, miejsca zerowe, funkcja réznowartosciowa, parzysta, nieparzysta, mo-
notonicznosé funkcji, funkcja okresowa, najmniejsza i najwicksza warto$é funkcji. Nauczenie sie ba-
dania na podstawie definicji niektérych wilasnosci funkeji: parzystosé, nieparzysto$é, monotonicznosé,
réznowartosciowosé. Poznanie wykreséw niektorych funkeji i nauczenie sie odczytywania wlasnosci funk-
cji na podstawie jej wykresu. Nauczenie sie rysowania wykreséw funkcji na podstawie jej wlasnosci, i
opisywania za pomoca funkcji zaleznosci w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym.

CP4

Przeéwiczenie rozwigzywania réwnari i nieréwnosci kwadratowych zupelnych i niezupelnych oraz przed-
stawiania tréjmianu kwadratowego w postaci ogélnej, kanonicznej, iloczynowej. Przypomnienie wzoréw
Viete’a i ich zastosowania, Nauczenie sie rozwiazywania rownan i nieréwnosci kwadratowych z wartoscia
bezwzgledna. Przypomnienie definicji wielomianu oraz praw dotyczace dzialain na wielomianach. Po-
znanie schematu Hornera, sposobéw rozkladu wielomianu na czynniki, metod rozwigzywania réwnania
i nieréwnosci wielomianowe. Poznanie definicji funkcji wymiernej, nauczenie si¢ okreslania dziedziny
funkcji wymiernej oraz sposobéw rozwigzywania réwnan i nieréwnosci wymiernych.

CP5

Przypomnienie definicji ciagu, sposobéw opisywania ciagéw liczbowych: wzor ogélny, wzor rekurencyjny,
wykres, definicji ciggu rosnacego oraz malejacego. Nauczenie sie badania na podstawie definicji mono-
toniczno$é ciggu. Przypomnienie definicji ciggu arytmetycznego i geometrycznego oraz jego wlasnosci.
Nauczenie si¢ stosowania w zadaniach wzoréw na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego i geometrycznego,
oraz na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw obydwu tych ciagéw. Poznanie definicji granicy ciagu
i nauczenie sie dowodzenia na podstawie definicji granicy ciagu, ze dana liczba jest granica ciagu.

CP6

Doskonalenie umiejetnosé wykonywania dziatan na potegach. Powtérzenie pojecia funkcji wykladnicze;j.
Nauczenie si¢ rozwigzywaé réwnari i nieréwnosci wykladniczych. Odczytywanie witasnosci funkeji
wykladniczej na podstawie wykresu.

CP7

Przypomnienie definicji logarytmu, wlasnosci logarytmu, pojecie funkcji logarytmicznej. Doskonalenie
umiejetnosci przeksztalcania wykreséw funkcji. Nauczenie sie wyznaczania dziedziny funkcji logaryt-
micznej oraz rozwiazywania réwnan i nieréwnosci logarytmicznych.
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Kod

Cel

CP8

Wprowadzenie pojecia relacji w zbiorze.  Przypomnienie pojecia permutacji zbioru, wariacji z
powtorzeniami i bez powtérzeri, kombinacji. Wyznaczanie wzoréw na liczbe permutacji, wariacji z
powtérzeniami i bez powtérzen, kombinacji. Poznanie pojecia doswiadczenia losowego, zdarzenia ele-
mentarnego, zdarzenia. Nauczenie sie okreslania zbioru zdarzen elementarnych, obliczania moc zbioru
zdarzen elementarnych oraz liczbe zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu. Poznanie klasycznej de-
finicji prawdopodobienistwa, definicje prawdopodobienstwa warunkowego i catkowitego. Nauczenie sie

rozwiazywania prostych zadan z kombinatoryki i rachunku prawdopodobieiistwa.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza matematyczna w zakresie profilu podstawowego Liceum Ogdlnoksztatcacego

5. Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Bfekty —lde-

runkowe

EU-W1 Wie jak rozwiazaé¢ réwnania i nieréwnosci z wartoscia bezwzgledna CP1 IK6 W01

EU-W2 Wie jak rozwiazywaé¢ rownania i nieréwnosci kwadratowe, wielomia- | CP4, IK6 W01
nowe, wymierne, wyktadnicze i logarytmiczne. CP6,

Cp7

EU-W3 Zna twierdzenie Bezouta i twierdzenie o wymiernych pierwiastkach | CP4 IK6 W01
wielomianu o wspélczynnikach catkowitych

EU-W4 Potrafi obliczy¢ granice ciagu oraz zbada¢ sume ciagu geometrycz- | CP5 IK6 W01
nego i arytmetycznego.

EU-W5 Zmna zasady wykonywania podstawowych operacji na zbiorach i zda- | CP2 IK6 W01
niach logicznych.

EU-W6 Posiada wiedze z zakresu badania i odczytywania wilasnosci réznych | CP2 IK6 W01
funkcji.

Umiejetnosci

Kod Student potrafi: Realizuje cel Efekty — kie-

runkowe

EU-U1 Podaje rozklad danej liczby naturalnej na czynniki pierwsze, wska- | CP1 IK6 _UO01,
zuje liczby wzglednie pierwsze, znajduje NWD i NWW dwéch liczb IK6 _U04
naturalnych, usuwa niewymiernosci z mianownika utamka, stosuje w
praktyce prawa dzialar na liczbach rzeczywistych

EU-U2 Wykonuje dzialania na potegach i pierwiastkach CP6 IK6 UO01,

IK6 U004

EU-U3 Zna definicje wartosci bezwzglednej liczby rzeczywistej i jej | CP1 IK6 UO01,
interpretacje geometryczna oraz potrafi obliczy¢ wartosé bezwzgledna IK6 U04
liczby, potrafi poda¢ zapis symboliczny wybranych liczb: np. liczby
parzystej, liczby nieparzystej, liczby podzielnej przez dang liczbe
catkowitg, wielokrotnosci danej liczby zapis liczby, ktéra w wyniku
dzielenia przez dang liczbe naturalng daje dang reszte

EU-U4 Wie, kiedy dwa réwnania (dwie nieréwnosci) sa réwnowazne i potrafi | CP4 IK6 _UO01,
wskaza¢ réwnania (nieréwnosci) réwnowazne, zna pojecie réwnania IK6 _U04
tozsamosciowego i réwnania sprzecznego, zna pojecie nieréwnosci
tozsamosciowej i nieréwnosci sprzeczne;j.

EU-U5 Wykonuje dzialania na wyrazeniach algebraicznych, potrafi wyko- | CP1 IK6 _UO01,
nywac¢ dzialania na potegach o wykladniku naturalnym, catkowitym IK6 U04
i wymiernym, potrafi usuwaé¢ niewymiernosé¢ z mianownika utamka,
stosujac wzory skréconego mnozenia, zna definicje logarytmu i potrafi
obliczaé¢ logarytmy bezposrednio z definicji, zna i potrafi stosowaé
wlasnosdci logarytméw w obliczeniach.

EU-U6 Ocenia wartos¢ logiczna zdania zlozonego, stosuje poznane prawa lo- | CP2 IK6 UO01,
giczne, neguje zdanie z kwantyfikatorem, potrafi okresli¢ wartosci lo- IK6 _U04
giczne zdan zlozonych, takich jak koniunkcja, alternatywa, implikacja
i réwnowazno$é zdari, zna prawa De Morgana i potrafi je stosowac,
wyznacza sume, iloczyn, réznice i dopehienie zbioru, wyznacza sume,
iloczyn, réznice oraz dopekienie przedzialéw liczbowych.




Kod Student potrafi: Realizuje cel Bfekty —de-

runkowe

EU-U7 Rozpoznaje przyporzadkowanie, ktére jest funkcja, opisuje funkcje | CP3 IK6 UO01,
za pomoca: wzoru, tabelki, wykresu, grafu oraz opisu stownego, IK6 U04
oblicza warto$¢ funkcji dla zadanego argumentu, wyznacza liczbe,
dla ktorej funkcja przyjmuje okreslona warto$é, sporzadza wykresy
funkcji, wyznacza dziedzine funkcji, oblicza miejsca zerowe funkcji,
odczytuje z wykresu funkcji argumenty, dla ktérych funkcja przyj-
muje dang warto$é, odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji: dziedzine,
zbiér warto$ci, miejsca zerowe, monotonicznosé, réznowartosciowosc,
warto$é najwieksza i najmniejsza, okresowosé, parzystosé, nieparzy-
stos¢, znak funkcji. Opisuje za pomoca funkcji zaleznosci w przyro-
dzie, gospodarce i zyciu codziennym.

EU-U8 Rozwiazuje problemy wymagajace wiadomosci z zakresu kombinato- | CP8 IK6 UO01,
ryki i rachunku prawdopodobieristwa. IK6 _U04

EU-U9 Potrafi oblicza¢ granice dowolnych ciagéw oraz badaé ciagi arytme- | CP5 IK6 UO01,
tyczne i geometryczne. IK6 U04

Kompetencje

Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Efekty — kie-

runkowe

EU-K1 Jest przygotowany do rozwiazywania réwnan (nieréwnosci) réznego | CP1 IK6 Ko1,
rodzaju. IK6 K02

EU-K2 Jest przygotowany do symbolicznego zapisywania zbioréw na podsta- | CP1 IK6 KO1,
wie informacji o jego elementach IK6 K02

EU-K3 Rozumie potrzebe stosowania wzoréw skréconego mnozenia, korzysta | CP1 IK6 KO1,
z tréjkata Pascala i z dwumianu Newtona w rozwiazywaniu zadan IK6 K02

EU-K4 Jest przygotowany do sprawnego przeksztalcania wzoréw matema- | CP1 IK6 KO1,
tycznych, fizycznych i chemicznych, przeksztalcania wyrazen alge- IK6 K02
braicznych.

EU-K5 Rozumie réznice pomiedzy definicja a twierdzeniem. Jest przygoto- | CP1, IK6 KO1,
wany do przeprowadzania prostych dowodéw, w tym dowodéw ,nie | CP2 IK6 K02
wprost”.

EU-K6 Jest przygotowany do stosowania wiadomosci z logiki do wnioskowa- | CP2 IK6 KO1,
nia matematycznego IK6 K02

6. Tresci programowe

Kod

¢éwiczenia

Tematyka

Realizuje efekt

TP1

Dziatania w zbiorach liczbowych 1. Zbiér liczb natu-
ralnych 2. Zbiér liczb calkowitych 3. Zbiér liczb wy-
miernych i zbiér liczb niewymiernych 4. Prawa dzialan
w zbiorze liczb rzeczywistych 5. Wartosé bezwzgledna.
Roéwnania i nieréwnosci z wartoécia bezwzgledna 6. Liczby
pierwsze 7. NWW i NWD Wyrazenia algebraiczne 1.
Potega o wykladniku naturalnym 2. Pierwiastek arytme-
tyczny. Pierwiastek stopnia nieparzystego z liczby ujem-
nej 3. Dzialania na wyrazeniach algebraicznych 4. Wzory
skréconego mnozenia 5. Potega o wykladniku catkowitym
ujemnym 6. Potega o wykladniku wymiernym 7. Potega o
wykladniku rzeczywistym

EU-K1, EU-K3, EU-K4,
EU-K5, EU-U1, EU-U5

TP2

Wstep do matematyki. Pojecia podstawowe 1. Zdanie. Za-
przeczenie zdania 2. Koniunkcja zdaii. Alternatywa zdan 3.
Implikacja. Réwnowaznosé zdari. Definicja. Twierdzenie 4.
Prawa logiczne. Prawa De Morgana 5. Zbiér. Dzialania na
zbiorach 6. Zdania z kwantyfikatorem

EU-K2, EU-K6, EU-U6




Kod

Tematyka

¢wiczenia

Realizuje efekt

TP3

Funkcja i jej wlasnosci 1. Pojecie funkcji. Funkcja liczbowa.
Dziedzina i zbiér wartosci funkcji 2. Sposoby opisywania
funkcji 3. Wykres funkcji 4. Dziedzina funkcji liczbowej 5.
Zbiér wartosci funkceji liczbowej 6. Miejsce zerowe funkcji
7. Roéwnosé funkeji 8. Monotonicznosé funkeji 9. Funk-
cje réznowartosciowe 10. Funkcje parzyste i funkcje niepa-
rzyste 11. Funkcje okresowe 12. Najwicksza i najmniejsza
wartos¢ funkcji liczbowej 13. Odczytywanie wlasnosci funk-
cji na podstawie jej wykresu. 14. Szkicowanie wykresow
funkcji o zadanych wlasnosciach

EU-U7

TP4

Funkcja kwadratowa 1. Postaé¢ ogélna, kanoniczna i iloczy-
nowa funkcji kwadratowej. 2. Wzory Viete’a i ich zastoso-
wanie. 3. Réwnania i nieréwnosci kwadratowe Wielomiany
1. Pojecie wielomianu st. n jednej zmiennej rzeczywistej.
Twierdzenie o réwnosci wielomianéw. 2. Dodawanie, odej-
mowanie i mnozenie wielomianéw, dzielenie wielomianéw
(w tym za pomoca schematu Hornera). 3. Pierwiastek
wielomianu, pierwiastek wielokrotny, twierdzenie Bezouta.
4. Twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o
wspélczynnikach catkowitych i jego zastosowanie. 5. Me-
tody rozkladania wielomianéw na czynniki. 6. Réwnania
wielomianowe. 7. Nieréwnosci wielomianowe. Funkcje wy-
mierne 1. Pojecie funkcji wymiernej. Dziedzina funkcji
wymiernej. Réwnosé funkeji wymiernych. 2. Dzialania
na wyrazeniach wymiernych. 3. Rdéwnania wymierne i
nieréwnosci wymierne ( w tym z wartoscia bezwzgledna)

EU-K1, EU-U5, EU-W2,
EU-W3

TP5

Ciagi 1. Definicja ciagu ciag liczbowy sposoby opisywa-
nia ciaggéw. 2. Ciagi zdefiniowane rekurencyjnie. 3. Ciagi
monotoniczne. 4. Granica ciagu liczbowego. 5. Ciagi roz-
biezne do nieskoriczonosci. 6. Ciag arytmetyczny i jego
wlasnosci. 7. Ciag geometryczny i jego wlasnosci.

EU-W4

TP6

Funkcja potegowa i wykladnicza 1. Potega o wykladniku
wymiernym . 2. Potega o wykladniku niewymiernym.
3.  Funkcja potegowa i jej wilasnosci. 4. Funkcja
wyktadnicza i jej wlasnosci. 5. Réwnania wykladnicze. 6.
Nieréwnosci wykladnicze. 7. Uktady réwnan i nieréwnosci
wyktadniczych.

EU-K1, EU-U3, EU-U4, BU-US5,
EU-W1, EU-W2

TP7

Funkcja i logarytmiczna 1. Pojecie logarytmu. 2.
Wiasnosci logarytmow. 3. Funkcja logarytmiczna i jej
wiasnosci. 4. Réwnania logarytmiczne i nieréwnosci lo-
garytmiczne.

EU-W2

TP8

1. Relacje w zbiorze 2. Prawdopodobienistwo i jego
wiasnosci. 3. Prawdopodobienistwo warunkowe i catkowite

EU-US, EU-W5

TP9

Sprawdzian

EU-K1, EU-K2, BU-K3,
EU-K4, EU-K5, EU-K6, EU-UL,
EU-U2, EU-U3, EU-U4, EU-U5,
EU-U6, EU-U7, EU-US, EU-U9,
EU-W1, EU-W2, EU-W3,
EU-W4, EU-W5, EU-W6

TP10

Omoéwienie sprawdzianu. Zadania zwiazane z tematyka,
ktoéra sprawila najwiekszy problem.

EU-K1, EU-K2, EU-K3,
EU-K4, EU-K5, EU-K6, EU-UL,
EU-U2, EU-U3, EU-U4, EU-US5,
EU-U6, EU-U7, EU-US, EU-U9,
EU-W1, EU-W2, EU-W3,
EU-W4, EU-W5, EU-W6

Razem godzin: 30




7. Metody ksztalcenia

Kod Metoda
MK1 rozwiazywanie zadan domowych

MK?2 samodzielnie rozwiazywanie zadan pod nadzorem

MK3 wyktad

8. Naktad pracy studenta

Aktywnosé studenta Obciazenie
Praca z nauczycielem zwiazana z: éwiczenia 30
Liczba punktéw ECTS (1 punkt=25h) 1

Procentowy udzial pracy wilasnej studenta w
sumarycznym obciazeniu studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 30

9. Status zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie na podstawie obecnosci. Informacja o ilosci punktéw zdobytych ze sprawdzianu przesylana do wykladowcy z
Analizy Matematyczne;j.

Forma studiéw Egzamin Praca egzaminacyjna Zaliczenie Praca zaliczeniowa
stacjonarne X

10. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Sktadowe oceny koricowej

Forma sprawdzenia Wybrana forma | Punktacja Realizuje efekt
Egzamin pisemny
Egzamin ustny
Sprawdzian pisemny X 10 | EU-W1, EU-K3, EU-K2,
EU-K1, EU-K6, EU-K5,
EU-K4, EU-W6, EU-W5,
EU-W4, EU-W3, EU-W2,
EU-U1, EU-U9, EU-US,
EU-U7, EU-U6, EU-U5,
EU-U4, EU-U3, EU-U2

Zaliczeniowy przeglad prac
Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja
Ustna prezentacja projektu
Obecnos¢ na zajeciach X 90 | EU-W1, EU-K3, EU-K2,
EU-K1, EU-K6, EU-K5,
EU-K4, EU-W6, EU-W5,
EU-W4, EU-W3, EU-W2,
EU-U1, EU-U9, EU-US,
EU-U7, EU-U6, EU-US5,
EU-U4, EU-U3, EU-U2

Sprawdzian ustny

Kartkowka

Aktywnosé na zajeciach
Egzaminacyjny przeglad prac
Sprawozdanie z praktyki zawodowej
Prezentacja indywidualna
Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktéw Ocena
0-10 Brak zaliczenia
10 — 100 Zaliczenie




11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie C?I przed- Tresci programowe Metody ksztalcenia
miotu
EU-W1 CP1 TP6, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-W2 CP4, TP4, TP6, TP7, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
CP6,
Cp7
EU-W3 CP4 TP4, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-W4 CP5 TP5, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-W5 CP2 TPS8, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-W6 CP2 TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U1 CP1 TP1, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U2 CP6 TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U3 CP1 TP6, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U4 CP4 TP6, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U5 CP1 TP1, TP4, TP6, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U6 CP2 TP2, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U7 CP3 TP3, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-US8 CP8 TPS8, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-U9 CP5 TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-K1 CP1 TP1, TP4, TP6, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-K2 CP1 TP2, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-K3 CP1 TP1, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-K4 CP1 TP1, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
EU-K5 CP1, TP1, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3
CP2
EU-K6 CP2 TP2, TP9, TP10 MK1, MK2, MK3

12. Odniesienie efektow

uczenia sie

Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia
EU-W1 IK6 W01 P6S WG

EU-W2 IK6 W01 P6S_ WG

EU-W3 IK6 W01 P6S WG

EU-W4 IK6 W01 P6S_ WG

EU-W5 IK6 W01 P6S WG

EU-W6 IK6 W01 P6S_ WG

EU-U1 IK6 U04, IK6 UO01 P6S _UO, P6S UW
EU-U2 IK6 _U04, IK6 _UO01 P6S_UO, P6S_UW
EU-U3 IK6 U04, IK6 UO01 P6S _UO, P6S UW
EU-U4 IK6 _U04, IK6 _UO01 P6S_UO, P6S_UW
EU-U5 IK6 U04, IK6 UO01 P6S _UO, P6S UW
EU-U6 IK6 _U04, IK6 _UO01 P6S_UO, P6S_UW
EU-U7 IK6 U04, IK6 UO01 P6S _UO, P6S UW
EU-U8 IK6 _U04, IK6 _UO01 P6S_UO, P6S_UW
EU-U9 IK6 U04, IK6 UO01 P6S _UO, P6S UW
EU-K1 IK6 K02, IK6 K01 P6S KK

EU-K2 IK6 K02, IK6 KO1 P6S KK

EU-K3 IK6 K02, IK6 K01 P6S KK

EU-K4 IK6 K02, IK6 K01 P6S KK

EU-K5 IK6 K02, IK6 KO1 P6S KK

EU-K6 IK6 K02, IK6 K01 P6S KK
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