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WYDZIAL INFORMATYCZNYCH TECHNIK ZARZADZANIA

Kierunek studiéw Informatyczne Techniki Zarzadzania
Profil Praktyczny

Stopieni studiéw 1-go stopnia

Forma studiéw stacjonarne

Sylabus przedmiotu
Statystyka matematyczna

1. Dane podstawowe

Status programowy przedmiotu Blok A: Przedmioty matematyczno-statystyczne
Rodzaj przedmiotu Obligatoryjny

Kod przedmiotu TZS-STM-DC

Rok studiow 2

Semestr 3

Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. Olgierd Hryniewicz

Jezyk wykladowy polski

2. Wymiar godzin i forma zajec

Rodzaj Liczba godzin
Wyklad 30
Laboratorium 30

Razem godzin 60

3. Cele przedmiotu

Kod Cel

CP1 Przekazanie studentom podstaw wiedzy o matematycznym modelowaniu zjawisk losowych i prostych
zastosowaniach rachunku prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu problemoéw zwigzanych z zarzadzaniem.

CP2 Zaznajomienie studentéw z podstawami analizowania danych o charakterze losowym oraz z zasadami
podejmowania decyzji na podstawie analizy takich danych.

CP3 Studenci zdobywaja odpowiednie kompetencje w zakresie postugiwania si¢ narzedziami statystycznymi
do rozwigzywania probleméw praktycznych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Brak wstepnych wymagan.

5. Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod Student zna i rozumie: Realizuje cel Bfekty —lde-
runkowe
EU-W1 Student ma podstawowa wiedze o charakterze zjawisk losowych i spo- | CP1 K1P W01,
sobach ich formalnego opisu. K1P W02,
K1P_ W10
EU-W2 Student zdobywa podstawowa wiedze o statystycznych metodach | CP1 K1P_ W01,
analizy danych losowych i ich wykorzystaniu w praktyce. K1P W02,
K1P W10
EU-W3 Student posiada wiedze o metodach podejmowania prostych decyzji | CP1 K1P_ W02,
na podstawie analizy danych losowych. K1P_ W10
Umiejetnosci
Kod Student potrafi: Realizuje cel Bfekty —de-
runkowe
EU-U1 Student posiada umiejetnos¢ oceniania prawdopodobieristw najprost- | CP2 K1P_ U01,
szych zdarzen losowych. K1P U02




Kod Student potrafi: Realizuje cel Bfekty —de-
runkowe
EU-U2 Student posiada umiejetnosé wyciagania prostych wnioskéw prak- | CP2 K1P U01,
tycznych na podstawie analizy danych statystycznych. K1P U002,
K1P Ul6
EU-U3 Student posiada umiejetno$é¢ postugiwania sie narzedziami kompute- | CP2 K1P_UO01,
rowymi do wspomagania proceséw wnioskowania na podstawie da- K1P U002,
nych statystycznych. K1P U14
Kompetencje
Kod Student jest gotéw do: Realizuje cel Efekty — kie-
runkowe
EU-K1 Student rozumie potrzebe zdobywania nowych kompetencji w zakre- | CP3 K1P KOo1,
sie analizy danych statystycznych. K1P_ K02
EU-K2 Student potrafi wykorzystac¢ technologie informatyczne do przekazy- | CP3 K1P KOo1,
wania swoim przelozonym i wspéipracownikom wynikéw swojej pracy. K1P K02

6. Tresci programowe

Kod

Tematyka

wyktad

laboratorium

Realizuje efekt

TP1

Statystyka opisowa. Wprowadzenie historyczne - rozwaj
nauk statystycznych. Podstawowe cele i metody badan sta-
tystycznych. Podstawowe pojecia statystyki opisowej (po-
pulacja, cecha statystyczna, typy cech statystycznych) —
przyklady praktyczne. Graficzne metody prezentacji da-
nych statystycznych opisanych cechami jakosciowymi (wy-
kresy kolumnowe, stupkowe, kolowe, radarowe) — wyko-
rzystanie narzedzi graficznych programu MS Excel. Gra-
ficzne metody prezentacji danych statystycznych opisanych
cecha ilosciowa (histogram, wykres pudetkowy) wykorzysta-
nie narzedzi graficznych programu MS Excel oraz narzedzi
analizy danych. Wyznaczanie miar polozenia opisujacych
zbiory danych statystycznych z wykorzystaniem funkcji MS
Excel — interpretacja wynikéw.

[\

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
EU-W2

TP2

Statystyka opisowa. Wyznaczanie miar zmiennosci
opisujacych zbiory danych statystycznych (wariancja, od-
chylenie standardowe, miary pozycyjne) — interpretacja wy-
nikéw. Wyznaczanie asymetrii i koncentracji opisujacych
zbiory danych statystycznych — przyklady zastosowari. Wy-
korzystanie funkcji oraz narzedzi statystycznych MS Excel.
Wyznaczanie charakterystyk liczbowych miar potozenia i
miar rozproszenia dla pogrupowanych danych statystycz-
nych.

EU-K1, EU-UL, EU-U2, EU-U3,
EU-W1

TP3

Statystyka opisowa. Graficzne metody opisu jednostek opi-
sanych zestawem wielu cech statystycznych. Podstawowe
metody prezentacji i analizy danych statystycznie zaleznych
(wykresy punktowe). Wyznaczanie miar zaleznosci (kore-
lacji liniowej). Wykresy MS Excel z dodana linia trendu
(rézne postacie trendu). Podstawowe metody prezentacji
i analizy szeregéw czasowych. Metody analizy prostych
szeregow czasowych opisujacych zjawiska ekonomiczne, a
w tym indekséw agregatowych. Metody wygladzania sze-
regéw czasowych ($rednia ruchoma, wykladniczo wazona
srednia ruchoma).

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
EU-W2




Kod

Tematyka

wyktad

laboratorium

Realizuje efekt

TP4

Podstawy rachunku prawdopodobieristwa. Wprowadzenie
do opisu zjawisk losowych. Podstawowe pojecia modelo-
wania probabilistycznego. Definicje prawdopodobieristwa
i ich zastosowania praktyczne. Podstawowe twierdzenia
rachunku prawdopodobieristwa (prawdopodobieristwa ilo-
czynu i sumy zdarzeni losowych). Prawdopodobieristwo wa-
runkowe.

EU-UL, EU-W1

TP5

Podstawy rachunku prawdopodobieristwa. Pojecie zmien-
nej losowej i jej rozkladu prawdopodobienstwa. Podsta-
wowe rozklady zmiennych losowych dyskretnych (Berno-
uillego, dwumianowy, Poissona) i ich praktyczne zastoso-
wania. Podstawowe rozklady zmiennych losowych ciaglych
(réwnomierny, normalny, wykltadniczy) i ich praktyczne za-
stosowania. Charakterystyki liczbowe rozkladéw prawdo-
podobienstwa (warto$¢ oczekiwana, wariancja, momenty
zwykte i centralne, kwantyle).

EU-U1, EU-U3, EU-W1

TP6

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. Wykorzysta-
nie arkusza kalkulacyjnego MS Excel do wyznaczania cha-
rakterystyk rozkladéw prawdopodobienistwa. Przyklady
rozwiazywania probleméw opisanych dyskretnymi zmien-
nymi losowymi. Zastosowania w zarzadzaniu. Przyklady
rozwiazywania probleméw opisanych cigglymi zmiennymi
losowymi.

EU-UL, EU-W1, EU-WZ2,
EU-W3

TP7

Statystyka matematyczna. Pojecie eksperymentu staty-
stycznego. Pojecie ,statystyki” — przykiady. Wprowa-
dzenie do estymacji parametréw rozkladéw prawdopodo-
bieristwa. Podstawowe metody estymacji i wlasnosci otrzy-
mywanych estymatoréw. Przyklady estymacji parametrow
wybranych rozkladéw prawdopodobienstwa (rozklad dwu-
punktowy, rozklad normalny).

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
EU-W2

TP8

Statystyka matematyczna. Wnioskowanie statystyczne —
testy zgodnosci. Test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona i jego
wlasnosci. Test Kohlmogorowa-Smirnowa i jego wiasnosci.
Testy normalnosci danych — metody graficzne (siatki funk-
cyjne). Test normalnosci Shapiro-Wilka

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-US3,
EU-W2, EU-W3

TP9

Statystyka matematyczna. Estymacja przedzialowa pa-
rametrow rozkladéow prawdopodobieristwa — przedzialy
ufnosci (dwustronne i jednostronne). Interpretacja prze-
dzialéw ufnosci. Wyznaczanie przedzialéw ufnosci dla nie-
znanego prawdopodobieristwa. Wyznaczanie przedziatéw
ufnosci dla parametrow rozkladu normalnego

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
EU-W2, EU-W3

TP10

Statystyka matematyczna. Weryfikacja hipotez statystycz-
nych. Pojecie testu statystycznego i sposoby jego konstruk-
cji. Konstrukcja testéw statystycznych dla dyskretnych
rozkladéw prawdopodobienistwa. Weryfikacja hipotez sta-
tystycznych dotyczacych prawdopodobieristwa zajscia zda-
rzenia losowego. Poréwnywanie prawdopodobieristw w dwu
populacjach

EU-K1, EU-K2, BEU-UZ,
EU-W2, EU-W3

TP11

Statystyka matematyczna. Weryfikacja hipotez statystycz-
nych. Konstrukcja testéw statystycznych dla wybranych
ciggtych rozkladéw prawdopodobienstwa. Testy staty-
styczne dla parametréw rozkladu normalnego

EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
EU-W2, EU-W3

TP12

Statystyka matematyczna. Poréwnywanie parametrow
rozkladu normalnego w dwu populacjach. Poréwnywanie
parametréw rozkladu normalnego w wielu populacjach. Ba-
danie zaleznosci zmiennych losowych dyskretnych — ta-
blice wielodzielcze. Badanie zalezno$ci zmiennych losowych
ciaglych — korelacja liniowa i korelacja rangowa.

EU-K1, EU-K2, EU-U2,
EU-W2, EU-W3




wyktad
laboratorium

Kod Tematyka Realizuje efekt
TP13 | Statystyka matematyczna. Statystyczne metody analizy | 2 | 2 | EU-K1, EU-K2, EU-U2, EU-U3,
zaleznosci dwu i wielu zmiennych. Metody regresji linio- EU-W2, EU-W3
wej jednej zmiennej. Weryfikacja hipotez statystycznych
dotyczacych jednowymiarowych liniowych modeli regresyj-
nych. Metody regresji liniowej wielu zmiennych. Wyko-
rzystanie technik obliczeniowych programu MS Excel do
badania zaleznodci statystycznych.
TP14 | Statystyka matematyczna. Nieparametryczne metody sta- | 2 | 2 | EU-K1, EU-K2, EU-U2,
tystyki. Poréwnywanie rozkladéw - testy rangowe. Niepa- EU-W2, EU-W3
rametryczne metody analizy zaleznosci stochastycznej
TP15 | Statystyka matematyczna. Metody probabilistycznego | 2 | 2 | EU-K1, EU-K2, EU-U1, EU-U2,

opisu szeregéw czasowych. Elementy predykcji wartosci
w szeregach czasowych. Metody regresyjne i metody
wykorzystujace techniki wygladzania szeregéw. Prezenta-
cja zaawansowanych metod analizy szeregéw czasowych

EU-U3, EU-W1, EU-W2,
EU-W3

7. Metody ksztalcenia

Razem godzin: 60

Kod Metoda

MK1 Wyklad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji komputerowej

MK2 Aktywizacja studentéow do dyskusji i pracy zespolowej w laboratorium komputerowym

MK3 Wykonywanie zadan obliczeniowych przez studentéw na ¢éwiczeniach pod kierunkiem prowadzacego i w
ramach prac domowych

MK4 Komputer wraz z oprogramowaniem (arkusz kalkulacyjny MS Excel, pakiet statystyczny SPSS)

MK5 Podreczniki, materiaty dydaktyczne zamieszczane w systemie informatycznym UBI

8. Naktad pracy studenta

Aktywnos¢é studenta Obciazenie
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do kolokwiéw 30
Samodzielne wykonanie prac domowych 30
Praca z nauczycielem zwiazana z: laborato- 30
rium
Praca z nauczycielem zwiazana z: wykiad 30
Liczba punktéw ECTS (1 punkt=25h) 6
Procentowy udzial pracy wtasnej studenta w 60,00%
sumarycznym obcigzeniu studenta
Sumaryczne obciazenie praca studenta 150

9. Status zaliczenia przedmiotu

Egzamin przeprowadzony w laboratorium komputerowym.Studenci rozwiazuja problemy analizy danych z wykorzystaniem
programu MS Excel

Forma studiéw Egzamin Praca egzaminacyjna

Zaliczenie Praca zaliczeniowa

stacjonarne X




10. Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Sktadowe oceny koricowej

Forma sprawdzenia

Wybrana forma

Punktacja Realizuje efekt

Egzamin pisemny

X

60 | EU-U3, EU-U2, EU-UL,
EU-W1, EU-W2, EU-W3

Egzamin ustny

Sprawdzian pisemny

Zaliczeniowy przeglad prac

Referat pisemny

Referat ustny

Kolokwium

30 | EU-U3, EU-U2, EU-UL,
EU-K2, EU-K1

Praca domowa

Miniprojekt

Praca na zajeciach

Projekt z dokumentacja

Ustna prezentacja projektu

Obecnosé na zajeciach

10 | EU-K2, EU-K1

Sprawdzian ustny

Kartkowka

Aktywnosé na zajeciach

Egzaminacyjny przeglad prac

Sprawozdanie z praktyki zawodowej

Prezentacja indywidualna

Prezentacja zespotowa

Zasady wyliczania oceny z przedmiotu

Zakres punktéw Ocena
0 - 50 2,0
51 - 60 3,0
61 — 70 3,5
71 - 80 4,0
81 — 90 4.5
91 - 100 5,0

11. Macierz realizacji przedmiotu

Efekt uczenia sie Ce‘zl przed- Tresci programowe Metody ksztalcenia
miotu
EU-W1 CP1 TP2, TP4, TP5, TP6, TP15 MK1, MK2, MK3,
MK4, MK5

EU-W2 CP1 TP1, TP3, TP6, TP7, TPS, TP9, TP10, MK1, MK2, MK3,
TP11, TP12, TP13, TP14, TP15 MK4, MK5

EU-W3 CP1 TP6, TP8, TP9, TP10, TP11, TP12, MK1, MK2, MK3,
TP13, TP14, TP15 MK4, MK5

EU-U1 CP2 TP2, TP4, TP5, TP6, TP15 MK1, MK2, MK3,

MK4, MK5

EU-U2 CP2 TP1, TP2, TP3, TP7, TPS, TP9, TP10, MK1, MK2, MK3,
TP11, TP12, TP13, TP14, TP15 MK4, MK5

EU-U3 CP2 TP1, TP2, TP3, TP5, TP7, TP8, TP9, MK1, MK2, MK3,
TP11, TP13, TP15 MK4, MK5

EU-K1 CP3 TP1, TP2, TP3, TP7, TPS, TP9, TP10, MK1, MK2, MK3,
TP11, TP12, TP13, TP14, TP15 MK4, MK5

EU-K2 CP3 TP1, TP3, TP7, TPS, TP9, TP10, TP11, | MK1, MK2, MK3,
TP12, TP13, TP14, TP15 MK4, MK5

12. Odniesienie efektow uczenia sie

Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia

uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia

EU-W1 K1P_W02, K1P_ W01, K1P_W10 | P6S_WG

EU-W2 K1P_ W02, K1P_ W01, K1P W10 | P6S WG

EU-W3 K1P_ W02, K1P W10 P6S_ WG




Efekt Efekty ksztalcenia Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie dla kierunku studiéw w obszarze ksztalcenia

EU-U1 K1P_ U02, K1P_U01 P6S_UW

EU-U2 K1P U002, K1P_U01, K1P_U16 P6S _UW

EU-U3 K1P_U02, K1P_ U01, K1P U14 P6S_UW

EU-K1 K1P K02, K1P_ K01 P6S KK, P6S KO

EU-K2 K1P_ K02, K1P KO01 P6S KK, P6S_KO
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